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EFLA VERKFRADISTOFA

i skyrslunni eru teknar saman nidurstédur umhverfisvéktunar idnadar-

svaedisins 4 Grundartanga fyrir arid 2016. Tilgangur voktunarinnar er ad meta
pau ahrif & umhverfid sem starfsemi a i6nadarsveedinu veldur.
Umbhverfisvoktunin ~ for  fram  samkveemt umhverfisvoktunardaetlun
ionadarsvaedisins @ Grundartanga sem gildir til arsins 2021 og hefur verid
sampykkt af Umhverfisstofnun. Eftirfarandi peettir voru vaktadir: loftgaedi
(andrumsloft og urkoma), ferskvatn, sjor vid flaedigryfjur, lifriki sjavar
(kreeklingur og sjavarset), grédur (gras, lauf og barr), hey og grasbitar (saudfé
og hross).

Nidurstodur voktunar arid 2016 fyrir loftgaedi, ferskvatn, sjo vid flaedigryfjur,
lifriki sjdvar (kreeklingur) og hey leida i ljos ad 6ll vidmidunarmork eru uppfyllt
sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum. Ekki eru skilgreind islensk
vidmidunarmork fyrir drkomu, sjavarset, grodur (lauf og barr) og grasbita.
Styrkur fldors i grédri maeldist i 6llum tilvikum undir polmorkum grédurs og
reglugerdarmorkum. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur
haekkad samanborid vid arid 1997 en ekki er greinilegt samband a milli
tannheilsu slaturfjar og styrk fldors i kjalkabeinum. Ekki voru greinanleg ahrif
fldors & tonnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa.






SAMANTEKT

Nidurstodur umhverfisvoktunar idjuveranna & Grundartanga fyrir arid 2016 eru settar fram i pessari
skyrslu. Umhverfisvoktunin féor fram samkveemt umhverfisvoktunardzatlun sem gildir til arsins 2021.
Tilgangur hennar er ad meta dhrif & umhverfid vegna starfsemi & idnadarsvaedinu. | samraemi vid
voktunardaetlunina voru arid 2016 gerdar maelingar 4 loftgaedum, ferskvatni, umhverfi flaedigryfja i sjo,
lifriki sjavar, grédri, heyi og grasbitum. Tolfreedigreining var gerd a nidurstédum fyrir ferskvatn, grédur
og grasbita til ad meta hvort marktaek breyting 8 maelipattum hafi att sér stad midad vid arid 1997

annars vegar og 2007 hins vegar, pegar 6ll ker alversins voru komin i rekstur.

Nidurstédur voktunar arid 2016 fyrir loftgaedi, ferskvatn, sjo, lifriki sjdvar (kraeklingur) og hey leida i ljés
ad oll vidmidunarmork sem sett eru i starfsleyfum og reglugerdum eru uppfyllt. Ekki eru skilgreind
islensk viomidunarmork fyrir, set, grédur (lauf og barr), grasbita (saudfé og hross) eda urkomu. Styrkur
fldors i grédri meeldist i 6llum tilvikum undir téldum polmdrkum grédurs og reglugerdarmorkum um
magn fliors i f6dri. Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum saudfjar hefur haekkad samanborid vid arid 1997
en hins vegar er ekki greinilegt samband 4 milli tannheilsu slaturfjar og styrk fldors i kjdlkabeinum. Ekki

voru greinanleg ahrif fldors 4 tonnum eda lidum lifandi saudfjar og hrossa.

bau fyrirtaeki sem taka patt i umhverfisvéktuninni eru Elkem island ehf., Nordural Grundartanga ehf.,
GMR Endurvinnsla ehf. og Kratus ehf. bau eru 6ll stadsett a skipulogdu idnadarsvaedi & Grundartanga
pbar sem onnur starfsemi fer einnig fram. Framleidsla arsins 2016 hja Elkem var 118.413 tonn af 75%
kisilmdlmi og 19.995 tonn af kisilryki. Arsframleidsla Nordurals var 313.050 tonn af ali. Kratus
endurvann um 2.100 tonn af ali Ur 6.000 tonnum af dlgjalli og framleidsla GMR & jarnbitum dr brotajarni

nam 9.700 tonnum.

Vedurfar
Heilt a litid var vedurfarid sudvestanlands arid 2016 nokkud milt og medalhiti hzerri en arié 4 undan.
Algengasta vindattin var nordaustleeg att & Grof Il og Grundartangahofn, en austnordaustanatt a

Kriuvordu. Ad jafnadi var vindhradi mestur og hitastig haest 4 Grundartangahofn.

Andramsloft

Styrkur loftkennds fliors og heildar fldors & arinu meeldist & 6llum meelistodvum undir peim
vidmidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurdls. Medalstyrkur brennisteinstvioxids i
andrumslofti meeldist fra april til oktéber undir grédurverndarmorkum a 6llum maelist6dvum innan og
utan pynningarsveedis. Sélarhringsmedalstyrkur brennisteinstvioxids for aldrei yfir heilsuverndarmork
a arinu. Styrkur brennisteinsvetnis, kofnunarefnisoxifa og svifryks var i 6llum tilvikum undir heilsu- og
grédurverndarmorkum og styrkur bensd(a)pyrens var undir umhverfismorkum sem gefin eru upp i

reglugerdum.
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Urkoma
Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu. Magn afallins fldors

med Urkomu maeldist { medallagi 4 voktunarstédvum. Afallinn brennisteinn med trkomu maeldist laegri

en undanfarin ar og syrustig var svipad.

Ferskvatn

Syrustig og medalstyrkur fllors og sulfats var i 6llum voktunardm innan peirra marka sem skilgreind
eru i neysluvatnsreglugerd. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi Kalmansar, Urridaar og
Berjadalsar midad vid arid 1997. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk fldors i Kalmansa

og Urridaa midad vid arid 1997. Styrkur fldors i bergvatnsanum hefur haldist dbreyttur undanfarin ar.

Sjor vio flaedigryfjur

Mdlmar

Arsen (As), kadmin (Cd), krom (Cr), kopar (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) maeldust i 6llum tilvikum
innan vid umhverfismork Il (litil haetta 4 ahrifum @ umhverfid) og styrkur kvikasilfurs liggur innan
skilgreindra umhverfismarka. bvi ma vaenta litilla eda engra ahrifa fra pessum malmum 34 lifriki sjavar
vegna losunar fra flaedigryfjum. Styrkur jarns meeldist i 6llum tilvikum undir hamarksgildi fyrir styrk

jarns i neysluvatni.

Syanid og fluor
Styrkur syani@s reyndist vera undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum. Styrkur fldors meaeldist i 6llum
synum svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum undir hdmarksgildi fltors i

neysluvatni.

Lifriki sjavar, kreeklingur og sjavarset

Danartidni kraeklings @ ollum voktunarstodum var lag og virtist kraeklingurinn prifast dgaetlega yfir
voktunartimabilid. Styrkur dlifreenna snefilefna i kraeklingi maeldist & 6llum voktunarstodum svipadur
eda laegri en i kreklingi frd dmengudum stédum umhverfis island og alltaf lsegri en norsk
vidmidunarmork fyrir mengud svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i kraeklingi var i 6llum
tilvikum undir skilgreindum hamarksstyrk i matvaelum. Styrkur PAH efna i kraeklingi var éverulegur og
avallt undir norskum vidmidunarmaorkum fyrir mengud svaedi. | pessari rannsékn voru ahrif idjuveranna

a lifriki sjavar ekki merkjanleg.

Ekki eru til islensk viomidunargildi fyrir PAH efni i sjdvarseti. PAH efni maeldust i 6llum sjavarsetsynum,
sem liklega ma tengja vid idnadarstarfssemi og skipaumferd & svaedinu. Ahrif idnadarsvaedisins véldum

PAH efna 4 lifriki setsins eru ad 6llum likindum overuleg, sé tekid mid af norskum umhverfismorkum.

Grodur
Fldor i grasi var undir téldum polmdérkum grasa og grasbita sem og reglugerdarmorkum um magn fldors

i fo0ri. Styrkur fldors i laufi og barri maeldist & 6llum voktunarst6dum undir téldum polmérkum lauf-

og barrtrjda. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid a styrk fldors i grasi og i laufi fra
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voktunarstodum midad vid arid 1997. Ekki er marktaek breyting & medalstyrk fldors i grasi eda i laufi
midad vid arid 2007. Ekki var marktaek breyting & medalstyrk fldors i eins eda tveggja ara barri i Hvalfirdi
midad vid arin 1997 eda 2007.

Hey
Styrkur fldors i heyi maeldist i 6llum tilvikum undir polmoérkum grasbita og hamarksgilda fldors i fédri.
Meelingar & styrk brennisteins i heyi eru sambaerilegar vid nidurstédur annarra rannsdkna sem gerdar

hafa verid & brennisteinsmagni i heyi vids vegar um landid.

Grasbitar
Ekki eru skilgreind viomidunarmork i islenskum reglugerdum fyrir styrk fldors i kjalkabeinum lamba eda

fullordins fjar.

Fluor i IBmbum

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fltors i kjalkabeinum lamba. Fldor maeldist i 6llum
tilfellum undir peim morkum par sem talin er haetta 4 tannskemmdum vegna fldors i dadyrum
samkvamt norskri rannsékn (>1000 pg F/g). Arid 2016 er marktaek breyting 4 medalstyrk fldors i
kjalkum lamba fra 6llum voktunarbaejum til haekkunar midad vid arid 1997, en til leekkunar midad vid
arid 2007.

Fldor i fullordnu fé

Ekki var greinilegt samband milli tannheilsu og styrks fldors i kjalkabeinum fullordins fjar. Fra premur
voktunarbaejum maeldist medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar yfir peim mérkum par sem
talin er haetta & tannskemmdum (>1000 pg F/g) i dadyrum. Fra einum bae maeldist medalstyrkur flGors
yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum (>2000 pg F/g) i dadyrum. Arid 2016 er marktaek breyting
a medalstyrk flaors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsvaeedum til haekkunar midad vio
arid 1997 en ekki er marktaek breyting midad vid arid 2007.

Lifandi saudfé og hross

Nidurstodur dyraleeknis a skodun & tonnum og lidamadtum framfota lifandi grasbita (saudfé og hross)
gefa til kynna ad ahrif fliors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem

dyralaeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur umhverfisvoktunar idnadarsveedisins 4 Grundartanga ma sja i eftirfarandi toflu
fyrir 4rid 2016. Alls eru skilgreindir um 112 maelipaettir i umhverfisvoktunardaetlun idjuveranna. Arid
2016 voru tekin 106 syni af 14 voktunarpattum og 109 maelipaettir greindir. Akvaedi i islenskum
reglugerdum eda i starfsleyfi fyrirtaekjanna eru einungis til fyrir 30 af pessum meaelipattum. Ekki eru til

islensk vidmid fyrir adra maelipeetti.
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Skyringar
Engin vidmidunargildi til i Akvaedi i islenskum Akvaedi i islenskum
islenskum reglugerdum reglugerdum uppfyllt reglugerdum ekki uppfyllt
Mzelipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum
Fldor i lofti (HF) Starfsleyfi Nordurals
Heildarfltor (fluor i ' .
T A Starfsleyfi Nordurals
Arsmedalstyrkur - Grédurverndarmérk skv. rg. nr.
920/2016
e . | Sélahringsmedalstyrkur SO, - Heilsuverndarmérk skv. rg.
Brennisteinn i lofti og ryki nr. 920/2016
Kukkustundarmedalstyrkur SO,- Heilsuverndarmork skv.
rg. nr. 920/2016
Arsmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr.
+ Brennisteinsvetni >14/2010
k] Kukkustundarmedalstyrkur H,S - Heilsuverndarmaork skv.
g rg. nr. 514/2010
.g Arsmedalstyrkur NO; - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr.
C
< . o 920/2016
Kof fnist 0
o ofnunaretnistvioxt Kukkustundarmedalstyrkur NO; - Heilsuverndarmork skv.
5 rg. nr. 920/2016
© N ., Arsmedalstyrkur NOx - Grédurverndarmérk skv. rg. nr.
)
Kéfnunarefnisoxid 920/2016
Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr. 920/2016
Svifryk (PM1o) Kukkustundarmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg.
nr. 920/2016
. Arsmedalstyrkur - Heilsuverndarmérk skv. rg. nr.
Svifryk (PMa,s) 920/2016.
PAH16 Umhverfismork fyrir Bensé(a)pyren skv. rg. nr. 410/2008
KISrid
Natrium
©
£ | Kalsium
2 - Vidmidunargildi ekki til
S | Sulfat
Flaor
Syrustig (pH)
Leidni Vidmidunargildi ekki til
I= Syrustig (pH) Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
©
= Flaor
L KIorid Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001
Sulfat
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Maelipaettir Akvaedi i islenskum reglugerdum og starfsleyfum

Arsen
Bly
Kadmin
Kopar Reglugerd nr. 796/1999 m.s.br. um varnir gegn mengun
Krom vatns

Nikkel
Sink
Kvikasilfur

Sjor vid fleedigryfjur

Fldor Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001

Jarn Neysluvatnsreglugerd nr. 536/2001

Syanid Vidmidunargildi ekki til

Kadmin
Kvikasilfur
Bly

Reglugerd nr. 265/2010 um hamarksgildi fyrir tiltekin
adskotaefni i matveelum

Arsen
Al
Fldor
Jarn
Kopar
Krom Vidmidunargildi ekki til
Nikkel
Selen
Sink
Vanadin
PAH;6

Kraeklingur

Lifriki sjavar

Sjavar

PAH16 Vidmidunargildi ekki til
set

Fldor i grasi sem fédur fyrir

saudfé Reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fédri

Fldor i laufi
Fltor i barri

Grédur

Vidmidunargildi ekki til

Fldor Reglugerd nr. 340/2001 m.s.br. um eftirlit med fodri

Hey

Brennisteinn Vidmidunargildi ekki til

Fldor i kjalkum saudfjar
Astandsskodun tanna og
kjalka i slaturfé
Astandsskodun tanna i
lifandi saudfé
Astandsskodun lida i lifandi
sauofé

Astandsskodun tanna i
lifandi hrossum

Vidmidunargildi ekki til

Grasbitar

Astandsskodun lida i lifandi
hrossum
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SKILGREININGAR OG ORDSKYRINGAR

Bakgrunnsgildi Styrkur jona/efna sem talinn er syna nattarulegt gildi.

Grodurverndarmork Mork sem mida ad pvi ad vernda grédur gegn skadlegum ahrifum.

Heilsuverndarmork Mérk sem sett eru til ad tryggja heilsu manna i lengri tima.?

PAH efni Fjolhringa arématisk vetniskolefni (e. polycyclic aromatic hydrocarbons), hopur efna
sem finnast medal annars i olium og myndast vid bruna a lifreenu eldsneyti.

BaP Bensd(a)pyren, efnispattur i PAH16

NO«x Nituroxid t.d. NO og NO2

pH Syrustig sem akvardast af magni hladinna vetnisjona, H*, i vatnslausn.

Svifryk (PM1o) Svifryksagnir sem eru 10 pm eda minni i pvermal.

Svifryk (PM2,s) Svifryksagnir sem eru 2,5 um eda minni i pvermal.

Umhverfismork

Viataki
bpolmork

bynningarsvaedi

Umhverfismork eru leyfilegt hamarksgildi mengunar i tilteknum vidtaka byggt &
grundvelli visindalegrar pekkingar i pvi skyni ad koma i veg fyrir eda draga ur
skadlegum ahrifum a heilsu manna og / eda umhverfid. Umhverfismork geta verid sett
til ad vernda umbhverfid i heild eda tiltekna paetti pess (svo sem heilsuverndarmérk og
grédurverndarmork til verndunar vistkerfa).

Svaedi sem tekur vid mengun og pynnir hana eda eydir.
Styrkur mengunarefnis i vef lifvera sem talid er ad paer poli 4n pess ad skadast.

Sa hluti vidtaka par sem pynning mengunar a sér stad og eftirlitsadilar sampykkja ad
mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda gaedamarkmidum.

Reglugerdir:

920/2016 Um brennisteinsdioxid, kéfnunarefnisdioxid og kdfnunarefnisoxid, bensen, kolsyring,
svifryk og bly i andrumsloftinu, styrk ésons vid yfirbord jardar og um upplysingar til
almennings.

514/2010 Um styrk brennisteinsvetnis i andrdamslofti.

265/2010 Um hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum.

410/2008 Um arsen, kadmin, kvikasilfur, nikkel og fjolhringa arématisk vetniskolefni i
andrumslofti.

536/2001 Um neysluvatn.

340/2001 Um eftirlit med fédri.

796/1999 Um varnir gegn mengun vatns.

! Heilsuverndarmork i rg. 920/2016 eru 6nnur en mengunarmork skv. rg. 390/2009 um mengunarmork og adgerdir til ad
draga Ur mengun 4 vinnustédum, sem er skilgreint sem haesta leyfilega medaltalsmengun (timavegid medaltal) i andrdmslofti
starfsmanna [medalgildi eda pakgildi].
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Starfsemi kisilmalmverksmidju Elkem fsland ehf., &lvers Nordurals Grundartanga ehf., GMR
endurvinnslu ehf. og Kratusar ehf. fér fram a skipul6gdu idnadarsvaedi 4 Grundartanga, par sem 6nnur
starfsemi fer einnig fram. Samkvaemt starfsleyfum pessara fyrirteekja skal umhverfid i grennd vid
i0nadarsvaedid vaktad med reglubundnum haetti. Nordurdl og Elkem stédu sameiginlega ad arlegri
umhverfisvéktun & drunum 1999 — 2013. Arid 2014 urdu GMR og Kratus einnig adilar ad voktuninni.
Markmidid med umhverfisvoktuninni er ad meta pau ahrif sem starfsemi fyrirtaekjanna hefur a

umhverfid.

Unnid er samkvaemt umhverfisvoktunaraaetlun sem Umhverfisstofnun hefur sampykkt [25] og gildir til
arsins2021 .

[ umfjollun hér & eftir ma finna samantekt nidurstadna voktunarmaelinga i grennd vid idnadarsveedid
sem gerdar voru arid 2016. bessar nidurstdodur eru bornar saman vid vidmidunarmork pegar vid 4 og
nidurstodur fyrri dra, auk pess sem mat er lagt @ breytileika peirra fyrir ferskvatn, grédur og saudfé
med tolfredilegri nalgun. OIl frumgdgn, sem samantektin byggir 4, ma finna & heimasidu

Umbhverfisstofnunar.

Skyrslunni er skipt i niu kafla. [ 1. kafla er sagt fra tilgangi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins &
Grundartanga. Lysingu a stadhattum og vedurfari vid idnadarsvaedid er ad finna i kafla 2. Yfirlit yfir
umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2016 er i kafla 3 og i koéflum 4 — 10 eru maelingar og nidurstédur
voktunar fyrir loftgeedi, ferskvatn, sjé vid fleedigryfjur, lifriki sjavar, hey, grodur og grasbita. Ad auki
fylgja sjo vidaukar skyrslunni. [ vidauka A er listi yfir 4dur Gtgefnar arsskyrslur og i vidauka B er ad finna
itarefni vegna voktunar & andrdmslofti og Urkomu. [ vidauka C eru nidurstédur ur voktun a ferskvatni
auk tolfreedigagna. | vidauka D er ad finna itarefni vegna voktunar 4 lifriki sjavar og i vidauka E eru
nidurstodur umhverfisvoktunar @ grédri auk tolfreedigagna. Vidauki F inniheldur upplysingar um hey

og vidauki G inniheldur nanari upplysingar og t6lfraedigreiningu @ maelinidurstédum grasbita.

EFLA VERKFRADISTOFA
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2 STADHATTIR

2.1 Almenn lysing

Hid skipulagda idnadarsveedi 4 Grundartanga er vid nordanverdan Hvalfjord, eins og sjd ma a mynd 2.1.

=

brennisteinstvioxid
==== Pynningarsvaedi fyrir flior
I 13nadarsvaedi & Grundartanga

MYND 2.1 Stadsetning idnadarsvaedisins @ Grundartanga i Hvalfjardarsveit asamt skilgreindum pynningarsveedum fyrir
flior og brennisteinstvioxid

i adalskipulagi Hvalfjardarsveitar 2008 — 2030 eru skilgreind tvé pynningarsvaedi fyrir idnadarsvaedid a
Grundartanga. | umfjéllun um idnadarsvedid i greinargerd adalskipulagsins segir: A
skipulagsuppdraetti md sjd afmérkun pynningarsveaedis vegna storidjunnar d Grundartanga.
Takmarkanir @ landnotkun innan pynningarsvaedisins eru peer ad ekki skal stunda par hefdbundinn
buskap, heynytjar eda beit ¢ tinum®. Annad pynningarsvaedid a vid um fldor (brint sveedi a mynd 2.1),
en pad er umlukid af steerra pynningarsvaedi brennisteinstvioxids (rautt sveedi & mynd 2.1).
bpynningarsvaedi er skilgreint sem sa hluti vidtaka par sem pynning a sér stad og dkvaedi starfsleyfis
kveda @ um ad mengun megi vera yfir umhverfismérkum eda geedamarkmidum. Utan pynningarsvaedis
skal styrkur skilgreindra efna vera undir vidmidunarmoérkum. Notast var vid loftdreifingarspar vid

akvordun a steerd pynningarsvaeda fyrir idnadarsveedid @ Grundartanga.
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2 STADHATTIR

Kisiimalmverksmidja Elkem hefur verid starfreekt & Grundartanga fra arinu 1979 og er
arsframleidslugeta verksmidjunnar 120.000 tonn af kisilmalmi. Starfsfélk Elkem & Grundartanga
framleidir m.a. sérhzefda kisilmdlmbléndu sem er mikilvaeg fyrir rafbilavaedingu heimsins og
framleidslu & orkusparandi heimilistaekjum. Arid 2016 framleiddi Elkem 118.413 tonn af kisilmalmi og
19.995 tonn af kisilryki. Reykhreinsivirkin voru i rekstri 99,97% af samanlogdum rekstrartima allra ofna.
Elkem hefur starfsleyfi fyrir 190.000 tonna arsframleidslu af kisilmalmi og 45.000 tonna arsframleidslu
af kisilryki. Vid framleidslu kisilmalms er losun til umhverfis adallega loftborin en loftborin
umhverfisahrif md ad mestu leyti rekja til kisilmalmryks, brennisteinstvioxids (SO,) og koltvisyrings
(CO,).

Alver Nordurals var gangsett arid 1998 og hefur arsframleidslugetan aukist Gr 60.000 tonnum i rimlega
300.000 tonn. Arid 2015 fékk Nordural sampykkt breytingu & starfsleyfi sem felur i sér heimild til
framleidslu & allt ad 350.000 tonnum af ali & ari. A &rinu 2016 voru framleidd 313.050 tonn af ali og
gekk reksturinn almennt vel. baer lofttegundir sem helst myndast vid alframleidslu eru SO,, CO, og
fldorsambond. Vid framleidsluna verdur einnig rykmyndun en med 6flugum mengunarvérnum er

dregid verulega ur losun baedi ryks og fluors.

GMR er nyskopunarfyrirtaeki i stalidnadi sem var stofnad um framleidslu @ straumleidurum og tindaefni
fyrir alver. GMR endurvinnur notada straumteina og tindaefni til framleidslu nyrrar voru. Verksmidjan
er sérhonnud fyrir endurvinnsluefni sem fellur til vid framleidslu a ali en hun er litil i samanburdi vid
erlendar stalverksmidjur. GMR hof starfsemi & Grundartanga 4 midju ari 2013. Fyrirteekié hefur
starfsleyfi til endurvinnslu @ 30.000 tonnum 4 ari. Arid 2016 voru 9.700 tonn endurunnin. Losun {

andrumsloft samanstendur adallega af svifryki og SO..

Kratus hof starfsemi @ Grundartanga i ndvember 2012 og vinnur al ur algjalli fra alfyrirtaekjum.
Fyrirtaekid hefur starfsleyfi til pess ad taka @ mati allt ad 15.000 tonnum af algjalli 4 ari til drsins 2025.
Arid 2016 endurvann Kratus um 2.100 tonn af &li Gr um 6.000 tonnum af algjalli. Vid endurvinnsluna
fellur til saltkaka sem er endurunnin i Bretlandi. Alls féllu til um 2.200 tonn af saltkdku til endurvinnslu.

Ad lokinni endurvinnslu er saltid flutt til landsins og endurnotad i endurvinnsluferli Kratusar.

2.2 Vedurfar

Arid 2016 féru vedurmaelingar fram i sjalfvirkum vedurmaelingastédvum ad Kriuvordu, Grof Il og &
Grundartangahofn. Maelistodin vid Grof |l er stadsett um 3 km sudvestur af Grundartanga, skammt fra
baenum Grof Ili um 40 m.y.s. Meelistodin ad Kriuvordu er stadsett um 700 metra nordan vid austurenda
alversins i um 15 m.y.s. en st6din & Grundartangahofn er stadsett um 25 m.y.s. Medalhitastig arsins og

a voktunartimabilinu, fra april til oktéber, og medalvindhrada a 6llum meelist6dvum ma sja i toflu 2.1.

Heilt yfir litid var arid 2016 nokkud milt sudvestanlands og var hitastig arsins um 1,5°C haerra en arid a

undan. Upphaf &rs var kalt en rélegt vedur. Vorid var seemilega hlytt en nokkud purrt. Afram var purrt
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um sumarid sem var nokkud hlytt og stillt. Hlytt var einnig fram eftir hausti en mjog Urkomusamt. Bida

burfti fram undir lok arsins eftir einhverju vetrarvedri ad radi [11].

TAFLA 2.1 Medalhitastig og medalvindhradi & vedurmaelingarstodvum i Hvalfirdi arié 2016
Vedurmaelingast6d jantar — desember april - oktéber
Medalhiti Medalvindhradi Medalhiti Medalvindhradi
[°cl [m/s] [°q] [m/s]
Grundartangahofn 6,8 6,3 9,7 5,7
Grof Il 5,9 5,1 8,8 4,4
Kriuvarda 5,8 5,2 8,6 4,6

A mynd 2.2 ma sja vindrésir fyrir allt arid 2016 og fyrir

meelistodvum.
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Vindrésir fra Grundartangahofn, Kriuvordu og Grof Il fyrir timabilid april - oktdber 2016 og allt 4rid 2016

Nokkur munur er 4 vindrésunum. Greinilegt er ad fjallshlidar Akrafjalls méta vindrésina @ Grof I| med

afgerandi haetti. Par snlast austanattir til nordaustanattar og sudlaegar attir til sudvestlaegrar, eftir legu

fijallsins. A Kriuvoérdu virdist alverid skyla fyrir sudvestanvindum. Litill munur er & vindrésum

voktunartimabilsins (april - oktdber) og vindrédsum alls arsins. Algengasta vindattin er nordaustlaeg att

a Grof Il og Grundartangahofn en austnordaustanatt a Kriuvordu [11].
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3 FRAMKV/ZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MLIPATTIR

3 FRAMKVZAMD UMHVERFISVOKTUNAR OG MALIPATTIR

Voktun darsins 2016 var i samraemi vid umhverfisvoktunarasetlun sem gildir ti

arsins 2021. Auk pess

voru ferskvatnssyni tekin Ur Kaludalsa og Stekkjaras var enn ad hluta til { rekstri. [ toflu 3.1 ma sja yfirlit

yfir maelipaetti, voktunarstadi, rannséknaradila og rannsdknartimabil umhverfisvoktunar i Hvalfirdi arid

2016.
TAFLA 3.1 Yfirlit yfir umhverfisvoktun i Hvalfirdi arid 2016
Malipattur Stadsetning voktunarstada Voktunartimabil Rannséknaradili
Loftgaedi Andruamsloft: Fldor i lofti Innan pynningarsvaedis: Kriuvarda: allt Synataka og
og ryki, Brennisteinn { Stekkjaras arid efnagreiningar: NM[*
lofti og ryki, svifryk, PAH Utan pynningarsvaeda: Grof II: allt &rid
efni i sviffryki, Kriuvarda og Grof Il Stekkjards: allt
kofnunarefnisoxid, NO arid fram i midjan
og NO« desember
brennisteinsvetni, Véktunartimabil
Urkoma: kl6rid, nitrat, fldors: april -
natrin, kalsin, sulfat, oktober 2016
fldor, pH
Ferskvatn Syrustig (pH), leidni, Bergvatnsdr: Berjadalsa, Fossa, Laxa, 30. mars — 6. Synataka og
fldor, klor, brennisteinn, Kdludalsa september 2016 efnagreiningar: NM{*
natrin og kalsin Uppték i yfirbordsvatni: Kalmansa, Urridaa
Sjor vid Mdlmar: arsen, bly, Sjosyni tekin & 10 stodum vid flaedigryfju auk 4. jali, 18. agust Synataka og
fledigryfjur | kadmin, kopar, krom, tveggja vidmidunarstada og 2. september efnagreiningar: NM[*

kvikasilfur, nikkel, jarn og
sink.

Syanid og fluor

2016

Lifriki sjavar

16 PAH efni og 13
Slifreen snefilefni i
mjukvef kraeklinga

16 PAH efni i sjavarseti

Kraeklingur: Sex voktunarstadir & grunnszevi
(1 m og 5 m) utan vid Grundartanga auk
vidmidunarstadar

Set: Syni tekin @ somu stodum og kraeklingur
var hafdur i birum

20. jani- 17.
september 2016

28. september
2016

Skipulag rannsékna og
undirbuningur syna:
Rannsdknasetur
Hi**Sudurnesjum
Efnameelingar: Matis og
Rannséknastofa Hi i lyfja-
og eiturefnafraedi

Astand tanna og lida i
lifandi saudfé

Astand tanna og lida i
lifandi hrossum

Midfell, Hrafnabjorg, Grof II, Innri Holmur.
Sunnan Hvalfjardar: Kidafell, Hjalli,
Grimsstadir

Vidmidunarsyni: Bjarnarhofn & Snaefellsnesi og
Skjaldfonn i isafjardardjupi.

Lifandi saudfé:

Nordan Hvalfjardar: Vogatunga, Eystra
Midfell, Hrafnabjorg, Innri Hélmur

Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell

Lifandi hross:

Nordan Hvalfjardar: Skipanes, Litla Fellsoxl,
Kalastadakot, Ytri Holmur

Sunnan Hvalfjardar: Middalur, Kidafell

Lifandi saudfé og
hross: 24. 4gust
2016, 7. 0g 8.
januar 2017

Grodur Fldor i grasi, laufi (birki, Nordan Hvalfjardar: Stekkjaras, Fannahlig, Gras og lauf: Synataka og
reynir) og barri (greni, Fellsaxlarkot, Ferstikla, Grof 1l vid pjodveg, 3.juniog 7. efnagreiningar: NMi*
bergfura, stafafura) Grof Il vid hus, HIid september 2016
Sunnan Hvalfjardar: Félagsgardur, Fossbrekka,
Hals i Kjos, Reynivellir Barr: 21.
Vi@midunarsyni: Skorradalur névember 2016
Hey Fldor og brennisteinn Nordan Hvalfjardar: Litla Fellsoxl, Innri 25. jantar 2017 Synataka: Dyrlaeknirinn
Holmur, Grof 1l, Eystra Midfell, Hrafnabjorg Mosfellsbae
Sunnan Hvalfjardar: Grimsstadir, Kidafell Efnagreiningar: NMi
Grasbitar Fldor i kjalkum slaturfjar Slaturfé: Slaturfé: Efnagreiningar: NM{
og astand tanna og kjalka | Nordan Hvalfjardar: Skorholt, Eystri Haustslatrun
Leirargardar, Holl, Skipanes, Vogatunga, Eystra | 2016 Skodun saudfjar:

Dyrlaeknirinn Mosfellsbae

Skodun lifandi grasbita:
Dyrlaeknirinn Mosfellsbae

* NMI: Efnagreiningar - Nyskopunarmidstod {slands; **HI: Haskdli islands
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3.1 Voktunarstadir

Yfirlit yfir voktunarstadi umhverfisvoktunar idnadarsvaedisins @ Grundartanga fyrir loftgaedi, ferskvatn,

lifriki sjavar (kreeklingur og set), grédur, hey og grasbita (saudfé og hross) arid 2016, ma sja a mynd 3.1.

/( P’ WATERN
: ’ . Skyringar

T J& Voktunarstadir fyrir grédur )
: ‘ Voéktunarstadir fyrir ferskvatn
»®  Voktunarstadir fyrir saudfe
PR Voktunarstadir fyrir hross
> & Voktunarstadir fyrir hey
P & Voktunarstadir kreeklinga

s Q}Véklunarstabirfyrirloﬂgaeai

=== Pynningarsvaedi fyrir

brennisteinstvioxié
==== Dynningarsvaedi fyrir fllior
~ [ 13nadarsvaedi 4 Grundartanga |
——— Fjarlaegbir

‘;J

S

X ~

MYND 3.1 Yfirlit yfir voktunarstadi loftgeeda, ferskvatns, lifriki sjavar, heys, grodurs og grasbita arid 2016
3.2 Tolfr=edi

Fra darinu 1999 hefur farid fram drleg umhverfisvoktun & ferskvatni, grédri og grasbitum.
Grunnrannséknir voru gerdar & arunum 1997 — 1998. | pessari skyrslu er mat lagt & breytileika
meelinganna a grundvelli tolfraedigreiningar a nidurstédunum midad vid arid 1997 og i sumum tilfellum
midad vid arid 2007 pegar Oll ker alversins voru komin i rekstur. Notud er t-dreifing til ad reikna 95%
oryggisbil fyrir medaltél maelinganna. Nidurstodur tolfreedigreiningarinnar er ad finna i vidaukum C, E

og G.
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4 LOFTGADI

brjar loftgaedamaelistodvar voru i rekstri arid 2016, p.e. 4 Kriuvordu, Stekkjarasi og Grof Il (mynd 4.1).
A Kriuvordu og Grof Il foru fram samfelldar maelingar arid um kring fyrir akvedna maelipaetti (tafla 4.1),

en malingum var haett 4 Stekkjarasi um midjan desember. A Kriuvérdu og & Grof Il var auk pess synum

4 LOFTGADI

safnad a siur frd april til desember. Skilgreint voktunartimabil er fra april til og med oktdber.

Q} Voktunarstadir fyrir loftgeedi

— — Fjarlaegbir i

=== bynningarsvaedi fyrir N
brennisteinstvioxid

==== bynningarsvaedi fyrir fliior

- I6nadarsvaedi @ Grundartanga

MYND 4.1 Stadsetning loftgeedamaelistodva i rekstri arid 2016

beir pzettir sem maeldir eru & hverri loftgaedamaelistéd eru teknir saman

maelingar voru unnar af Efnagreiningum NMIi [11]. Nidurstédur efnagreininga voru bornar saman vid

vidmidunarmork sem gilda utan pynningarsvaeda.

TAFLA 4.1 Meelipaettir 4 loftgeedamaelistodvum sem voru i rekstri i Hvalfirdi arid 2016

i toflu 4.1. Synataka og

Synum safnad a siur april -

Loftgeedameelistod Samfelldar maelingar allt arid desember Urkoma
. i F,Sog
Kriuvarda Svifryk (PMlilg(,)Pmés), SO,, H,S, PAH-efni i sifryki NOs, Na, Cl, S, F, pH, leidni
Grof i T FogS i svifryki
Stekkjaras SO3, HaS
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4.1 Megin nidurstédur

Flior
Medal styrkur fliorids og heildar fldors i andrumslofti var ldgur og maeldist & 6llum maelistodvum undir

peim vidmidunarmorkum sem sett eru i starfsleyfi Nordurdls og gilda utan pynningarsvaedis.

Brennisteinstvioxi@
Medalstyrkur brennisteinstvioxids (SO;) i andrumslofti var mjog lagur & arinu og var undir
grodurverndarmoérkum @ 6llum  meelistédvum. Sdlarhringsmedalstyrkur SO, fér aldrei yfir

heilsuverndarmork a arinu.

Brennisteinsvetni
Styrkur brennisteinsvetnis (H»S) i andrumslofti maeldist undir heilsuverndarmérkum & o6llum

meelistodvum.

Kéfnunarefnisoxid
Styrkur kéfnunarefnistvioxids (NO,) og kofnunarefnisoxida (NOx) maeldist undir heilsuverndarmérkum

fyrir NO; og grédurverndarmorkum fyrir NOx @ 6llum maelistodvum.

Svifryk
Medalstyrkur svifryks (PMio og PMss) i andrdmslofti var undir heilsuverndarmérkum & 6llum

maelistodvum. Sélarhringsmedalstyrkur svifryks meeldist undir heilsuverndarmérkum.

Fjélhringa aromatisk vetniskolefni (PAH efni)

Styrkur bensé(a)pyrens i andrumslofti @ Kriuvordu meeldist undir umhverfismoérkum.

Urkoma
Ekki eru skilgreind vidmidunarmork fyrir styrk uppleystra efna og syrustig i urkomu. Magn afallins flliors
med urkomu maeldist i medallagi 4 voktunarstédvum. Afallinn brennisteinn med Grkomu maeldist laegri

en undanfarin ar og syrustig var svipad.

ftarlegri nidurstédur fyrir voktun loftgaeda ma sjd i kafla 4. Yfirlit yfir nidurstédur maelinga og skilgreind
umhverfismork ma sja i toflum 4.2 — 4.4. Einnig voru gerdar efnagreiningar @ pattum i andrumslofti og
urkomu par sem skilgreind umhverfismork liggja ekki fyrir, t.d. HF og SO, i andrumslofti yfir
manadartimabil, HF yfir sélarhring, heildarbrennistein (samanlagt brennisteinn i ryki og loftborinn
brennisteinn) i andrumslofti yfir heilt ar og yfir manadartimabil, PAH¢ efni i andriumslofti og uppleyst

efni og syrustig i rkomu.
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TAFLA 4.2 Nidurstédur loftgeedameelinga & Kriuvordu,

medalstyrkur og

klukkustundargildi arsins, dsamt skilgreindum umhverfismérkum

4 LOFTGADI

haestu og legstu sdlarhrings- og

Meelibttur Styrkur Vidmidunargildi Skyring
(ng/m3) (ng/m3)
F (siur, april-oktober)
Medalstyrkur HF 0,11 0,3 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Haesti maeldi medalstyrkur HF 0,72 Maelt 27. mai i SSV-att.
Leegsti meeldi medalstyrkur HF <0,01 Mzelt 7. september i ASA-att.
Medalstyrkur heildarfliors 0,13 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Heesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 0,76 Maelt 27. mai i SSV-att.
Leegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors <0,01 Mzelt 7. september i ASA-att.
F (siur, april-desember)
Medalstyrkur HF 0,16
Haesti maeldi medalstyrkur HF 1,76 Maelt 3. desember { SSV-att.
Leegsti meeldi medalstyrkur HF <0,01 Mzelt 7. september i ASA-att.
Medalstyrkur heildarfliors 0,20
Haesti maeldi medalstyrkur heildarfliors 2,08 Mzelt 3. desember { SSV-att.
Leegsti maeldi medalstyrkur heildarfliors <0,01 Mzlt 7. september i ASA-att.
SO;
Medalstyrkur april - oktober (siur) 1,9
Medalstyrkur april — oktéber (samfellt) 2,6
Medalstyrkur drsins 5,3 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 122 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega. Maelt 23.
janudar i SSV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins <0,01
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 175 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega. Maelt 23.
janudar i SSV-att.
H,S
Medalstyrkur drsins 0,58 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 6,0 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega. Meelt 17. juli
i VNV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO,
Medalstyrkur drsins 1,0 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2002.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 38 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x arlega. Maelt
1. febrdar | NV-4tt.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 11 200 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
NOy
Medalstyrkur drsins 1,4 30 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 15 Maelt 1. febraar | NV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMyo)
Medalstyrkur drsins 6,1 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 23 50 Leyfilegt ad yfirstiga 35x arlega. Maelt
8. juni i VNV-att.
Leegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,7
Svifryk (PMz,s)
Medalstyrkur drsins ‘ 4,4 ’ 20 ‘ Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
PAH efni - Bensé(a)pyren
Meeldur styrkur april — oktdber (siur) ‘ 3-107-1,5-10° ’ 1-10°3 ‘ Umhverfismork skv. rg. 410/2008.
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TAFLA 4.3 Nidurstodur loftgeedameaelinga a Grof I, medalstyrkur og haestu og laegstu sélarhrings- og klukkustundargildi
arsins asamt skilgreindum umhverfismérkum

Styrkur Vidmidunargildi

Mezelipattur (ug/m?) (ng/m?) Skyring
F (siur, april-oktober)
Medalstyrkur HF 0,02 0,3 Starfsleyfi Norduréls Grundartanga.
Haesti meeldi medalstyrkur HF 0,07 Mzelt 22. 4gust i NNA-attum.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF 0,00
Medalstyrkur heildarfldors 0,03 0,4 Starfsleyfi Nordurals Grundartanga.
Haesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,1 Mzelt 22. dgust i NNA-attum.
Laegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,00
F (siur, april-desember)
Medalstyrkur HF 0,02
Heesti meeldi medalstyrkur HF 0,07 Mzelt 22. dgust i NNA-attum.
Laegsti meeldi medalstyrkur HF <0,01
Medalstyrkur heildarfliors 0,03
Heesti meeldi medalstyrkur heildarfliors 0,10 Mzelt 22. dgust i NNA-attum.
Leegsti meeldi medalstyrkur heildarfliors <0,01
SO;
Medalstyrkur april — oktober (siur) 2,3
Medalstyrkur april — oktéber(samfellt) 2,5
Medalstyrkur drsins 3,1 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmaork skv. rg. 920/2016. Aldrei
Haesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 62 125 yfir morkum, leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega.
Meelt 3. jandar i NNA-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 226 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega. Maelt 12.
febrdar i NA-att.

H,S
Medalstyrkur drsins 0,6 5 Heilsuverndarmérk skv rg. 514/2010.
Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 8,6 50 Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega. Maelt 11. juni i
VSV-att.
Leegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
NO,
Medalstyrkur drsins 21 40 Heilsuverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 20 75 Leyfilegt ad yfirstiga 7x drlega. Maelt
3. januar i NNA-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 53 200 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
NOy
Medalstyrkur drsins 2,4 30 Groédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 22 Maelt 3. jantar | NNA-att.
Laegsti solarhringsmedalstyrkur drsins 0,0
Svifryk (PMm)
Medalstyrkur drsins 6,5 40 Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Heesti solarhringsmedalstyrkur drsins 28 50 Leyfilegt ad yfirstiga 35x arlega. Maelt
8. juni i SV-att.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 2,3
Svifryk (PMz,s)
Medalstyrkur drsins 3,8 20 Heilsuverndarmérk skv. rg. 920/2016.
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TAFLA 4.4 Nidurstodur loftgeedamaelinga & Stekkjardsi, medalstyrkur og haestu og laegstu solarhrings- og
klukkustundargildi arsins, asamt skilgreindum umhverfismérkum sem gilda utan pynningarsvaeda. Maelistodin
liggur innan pynningarsvaeda

Vidmidunargildi

o Styrkur utan L.
Mazelipattur (P—Z /m?) bynningarsvaeda Skyring
(ng/m3)
SO,
Medalstyrkur april — oktober(samfellt) 4,6
Medalstyrkur drsins 52" 20 Grédurverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heilsuverndarmork skv. rg. 920/2016.
Heesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 34" 125 Leyfilegt ad yfirstiga 3x arlega. Haesta
gildi maelt 9. desember i ANA-4tt.
Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

Heilsuverndarmérk skv. rg. 920/2016.
Heesti klukkustundar medalstyrkur drsins 120° 350 Leyfilegt ad yfirstiga 24x arlega. Heesta
gildi maelt 15. juli i A-att.

H3S

Medalstyrkur drsins 1,2" 5 Heilsuverndarmork skv. rg. 514/2010.

Heilsuverndarmork skv. reglugerd nr.
Heesti sélarhringsmedalstyrkur drsins 8,1" 50 514/2010. Leyfilegt ad yfirstiga 5x arlega.
Haesta gildi maelt 11. juni i ASA-att.

Laegsti sélarhringsmedalstyrkur drsins 0,0

* Uppfyllir vidmidunargildi sem gilda utan pynningarsvaeda

4.2 Nidurstodur einstakra maelipatta
4.2.1 Fldor i andrimslofti

Fra april til og med desember 2016 var styrkur fldors i andrdmslofti maeldur i synum sem safnad var &
siur & Kriuvordu og Grof Il. Hingad til hefur flior eingdngu verid maeldur @ voktunartimabilinu, april til
og med oktdber, en framvegis verdur hann maeldur allt arid. Medalstyrkur loftkennds fldors 4 ollum
meelistédvum liggur undir vidmidunarmorkum sem skilgreind eru i starfsleyfi Nordurals sem 0,3 ug
HF/m3 i andrumslofti & voktunartimabilinu utan pynningarsvaedis. bau eru sett til ad tryggja
hefdbundnar landbunadarnytjar. Medalstyrkur HF & Kriuvérdu, 0,11 pg HF/m3, laekkadi arid 2016
midad vid 4rin & undan. A Grof Il var medalstyrkurinn 0,02 pg HF/m3 sem er svipadur og undanfarin ar
(mynd 4.2). Mynd 4.3 synir medalstyrk HF i andrdmslofti i hverjum manudi fra april til desember a

badum meelist6dvum arid 2016 og til samanburdar arid 2015.
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MYND 4.2 Medalstyrkur loftkennds fluors (HF) i andrumslofti a voktunartimabilinu (april - oktdber) & Kriuvordu og Grof
I, asamt viomidunarmoérkum samkvaemt starfsleyfi Nordurals sem gilda utan pynningarsvaedis
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Medalstyrkur loftkennds fltors & Kriuvérdu og Grof I i hverjum manudi arid 2016 og til samanburdar arid 2015
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Medalstyrkur heildarfldors yfir voktunartimabilid, p.e. samanlagdur styrkur HF i andrdmslofti og fldors
bundinn i ryki, & Kriuvérdu var 0,13 pg F/m? og & Grof 110,03 pg F/m3 (mynd 4.4). Vidmidunarmork fyrir
styrk heildarfliors eru 0,40 pg F/m3 midad vid starfsleyfi Nordurals og voru badar stédvar undir peim
morkum. Medalstyrk heildarfldors i andramslofti i hverjum manudi @ 6llum voktunarstddvum ma sja a
mynd 4.5.

Medalstyrkur heildarfliors er mismunandi @ milli meaelistodva og liggur meginmunurinn i styrk HF.
Styrkur fldors meeldist haerri & Kriuvordu en Grof 1l og er aberandi haestur i névember og desember
begar tidar sudvestanattir voru rikjandi. Vindatt hefur ahrif 4 fldorstyrk a stodvunum. Heaerri maeligildi
fliors koma fram & Grof Il i nordaustanattum. | sudvestanattum maeldist styrkur fldors haestur &
Kriuvordu en pa blaes vindur beint fra idnadarsvaedinu til meelistédvarinnar sem stadsett er mjog naerri
idnadarsvaedinu. Sja ma dreifingu meeligilda eftir vindattum allra maelidaga @ mynd 4.6 [11]. Framvegis

verdur flior maeldur alla manudi arsins og feest pa betri heildarmynd af fldorlosun fra idnadarsvaedinu.
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MYND 4.4 Medalstyrkur heildarfldors yfir voktunartimabilid (april - oktober) & Kriuvordu og Grof Il
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Heildarfldor i andrumslofti i hverjum manudi
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Medalstyrkur heildarfltors i hverjum méanudi & Kriuvordu og Grof Il arid 2016 og arid 2015 til samanburdar

Grof Kriuvarda

. Falls (p.g F/m3)

Styrkur fldors (ug F/m3) eftir vindattum fré april — oktober 2016 & Kriuvérdu og Grof Il. Grofin eru ekki i sama

kvarda
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4.2.2 Brennisteinstvioxid i andrumslofti

Brennisteinstvioxids (SO,) var maelt med tvennum haetti a Kriuvérdu og Grof 1. Annars vegar var synum
safnad a siur fra april til desember auk samfelldra maelinga yfir allt arid. Samfelldar maelingar féru
einnig fram fra jandar fram i midjan desember & Stekkjarasi. Styrkur SO, maeldist mun laegri en

undanfarin ar.

4.2.2.1 Brennisteinstvioxid i andrimslofti 8 voktunartimabili

Medalstyrkur SO, i andramslofti & voktunartimabilinu april — oktéber var a 6llum maelistodvum undir
grodurverndarmérkum (20 pg SO2/m?3) sem gilda utan pynningarsvaedis. Styrkur SO, & Kriuvérdu hefur
ekki maelst jafn l[agur sidan maelingar hofust par arid 2010. Sama 4 vid um Grof Il en par héfust maelingar
2014. Medalstyrkur SO, i andrimslofti @ Kriuvérdu var 2,6 pg SO,/m3 maelt med samfelldum maelingum

fra april — oktdber, 2,5 pg SO,/m? 4 Grof og 4,6 pug SO,/m?3 & Stekkjarasi (mynd 4.7).

SO, i andrumslofti
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MYND 4.7 Medalstyrkur SO, & voktunartimabilinu (april - oktober) a Kriuvordu, Grof Il og Stekkjardsi dsamt
grédurverndarmorkum. Bakgrunnsgildi maeld vid irafoss arid 2003 (0,26 pg SO»/m3)
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Medalstyrkur heildarbrennisteinstvioxids & voktunartimabilinu (april - oktéber), p.e. samanlagdur
styrkur loftborins SO, og brennisteins i ryki i synum sem safnad var & siur, var & Kriuvérdu 2,1 pg SO,/m?
og & Grof 11 2,4 pg SO2/m3 (mynd 4.8). Styrkur brennisteins i ryki var évenju lagur arié 2016 midad vid
onnur ar, vegna haegvidris, litillar urkomu og laegri styrks SO, i andrumslofti. Mogulegar uppsprettur

brennisteins i ryki geetu t.d verid sjor, umferd eda verksmidjur 4 Grundartanga.

Heildar SO, i andrumslofti
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MYND 4.8 Medalstyrkur heildarbrennisteinstvioxids a Kriuvordu og Grof Il fra april til oktober

4.2.2.2 Brennisteinstvioxid i andrimslofti allt arid 2016

A mynd 4.9 ma sja medalstyrk SO, i andrimslofti i hverjum manudi & Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi
arid 2016 og til samanburdar fyrir arid 2015. Eldgosid i Holuhrauni stéd yfir til loka febrdar 2015 og
afleiding pess eru ha gildi & SO, i andriamslofti fyrstu manudi arsins 2015. Arid 2016 var styrkur SO,
almennt laegri en arid 2015 med 6rfaum undantekningum. Samfelldar maelingar vantar fyrir fyrri hluta
arsins 2015 & Stekkjarasi en meaelirinn par var lanadur til Umhverfisstofnunar vegna eldgossins i

Holuhrauni.
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SO, i andrumslofti i hverjum manudi
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MYND 4.9 Medalstyrkur brennisteinstvioxids i andramslofti i hverjum manudi a Kriuvérdu, Grof Il og Stekkjarasi arid

2016 og arid 2015 til samanburdar
Medalstyrkur SO, i andrumslofti allt arid 2016 maeldur med samfelldum maelingum & Kriuvérdu var 5,3
ug SO2/m3, & Grof 3,1 pg SO,/m3og a Stekkjarasi 5,2 pg SO,/m?3. Klukkustundarheilsuverndarmérk fyrir
SO, eru 350 pg SO,/m?3 og er leyfilegt ad fara yfir pessi mérk 24 sinnum & ari, sem aldrei gerdist &
voktunarstodvum arid 2016. A Kriuvordu maeldist haesti klukkustundarmedalstyrkur SO, (175 pg
S0,/m3) pann 23. januar, a Grof Il (226 pg SO2/m?3) pann 12. februar og a Stekkjarasi (120 pg SO2/m3)

EFLA VERKFRADISTOFA 29



30

pbann 15. juli. bessi gildi meaeldust i sudvestanatt d Kriuvordu, nordaustanatt a Grof Il og i austanatt 4
Stekkjarasi. Er pad i samraemi vid ad meginuppspretta brennisteinstvioxids sé idnadarsvaedid 4

Grundartanga.

Sélarhringsmedalstyrkur maeeldist aldrei yfir heilsuverndarmérkum (125 upg SO,/m3) 4
voktunarstddunum. Leyfilegt er ad fara yfir pau mérk 3 sinnum 4 &ri. A mynd 4.10 ma sja tidni maelinga

fyrir mismunandi styrk SO, & Kriuvordu og Grof 1l allt arid 2016.
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MYND 4.10  Fjoldi maelinga a sélarhringsmedalstyrk SO, & Kriuvordu og Grof 11, allt arid 2016

4.2.3 Brennisteinsvetni i andramslofti

Sjélfvirkar maelingar a brennisteinsvetni (H,S) i andrimslofti foru fram & Kriuvérdu og Grof Il allt arid
2016 og fram i midjan desember & Stekkjarasi. Medalstyrkur loftborins H,S 4 Kriuvérdu arid 2016 var
0,6 pg H,S/m3 & Grof I 0,6 pg H,S/m® og & Stekkjardsi 1,2 pg H,S/m® sem er undir
arsheilsuverndarmorkum (5 pg H.S/m3), mynd 4.11. Haesti sélarhringsmedalstyrkur @ Kriuvérdu var 6,0
pg HxS/m3, & Grof Il 8,1 pg H,S/m® og & Stekkjardsi 8,1 pg H,S/m® sem er undir
sélarhringsheilsuverndarmérkum (50 pg H,S/m3). Haesti klukkustundarmedalstyrkur & Kriuvordu var 24
pg HS/m3, 8 Grof 1l 36 pug H,S/m® og & Stekkjarasi 36 ug H.S/m? sem er undir tilkynningaskyldum
advérunarmarkum (50 pg H,S/m3) [11].
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H,S i andriumslofti
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MYND 4.11  Medalstyrkur H,S &rid 2016 a Kriuvoérdu, Grof 1l og Stekkjardsi asamt heilsuverndarmérkum

A mynd 4.12 ma sja uppsprettuattir SO, og H,S & Kriuvordu, Grof Il og Stekkjarasi arid 2016.
Meginuppspretta SO, & Kriuvérdu og a Grof Il er idnadarsveedid @ Grundartanga, par sem SO, berst ad
Kriuvordu i sudvestanattum en ad Grof Il i nordaustanattum. Uppsprettuatt H,S 4 Kriuvordu og Grof
er ad sudaustan fra jaréhitasvaeedum hoéfudborgarsvaedisins. Um er ad reeda sambaerilegar nidurstodur
vid fyrri ar. S6mu sdgu eru ad segja af Stekkjarasi. bar fara pd ekki fram vindmaelingar og 4 mynd 4.12
er notast vid vindrés fra Grundartangahofn. A Stekkjardsi maeldist meginuppsprettudtt SO, Ur austri,

og H,S meaeldist haest i sudvestanattum. Eru pessar nidurstodur sambaerilegar vid fyrri ar.
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4.2.4 Kofnunarefnisoxid i andrumslofti

Koéfnunarefnisoxid (NOx og NO) voru meeld med samfelldum maelingum i andrumslofti & Kriuvordu og
a Grof Il, allt arid 2016. Mismunur pessara efna er reiknad sem koéfnunarefnistvioxid (NO,). Helstu
uppsprettur kéfnunarefnisoxida eru veentanlega umferd og idnadarsvaedid. Solarhringsmedalstyrkur
NO, fér aldrei yfir sdlarhringsheilsuverndarmork arid 2016 (75 pg NO»/m3), pad sama & vid um
klukkustundarmedalstyrk (200 pg NO2/m?3).

Medalstyrkur NO; &rid 2016 maeldist & Kriuvérdu 1,0 pg NO2/m3 og & Grof 1l 2,1 ug NO,/m? sem er
undir heilsuverndarmérkum fyrir NO, (40 pg NO,/m3), sja mynd 4.13. Medalstyrkur NO, & Kriuvérdu

var 1,4 pg NO,/m? og 4 Grof 1l 2,4 ug NO,/m3? (mynd 4.14) sem er undir grédurverndarmérkum fyrir
NOy (30 ug NOx/m?3).
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MYND 4.13  Medalstyrkur NO; & Kriuvordu og Grof Il asamt heilsuverndarmorkum

NOy i andrumslofti
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MYND 4.14  Medalstyrkur NOy & Kriuvordu og Grof Il dsamt grodurverndarmérkum
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4.2.5 Svifryk i andrimslofti

Samfelldar maelingar a styrk svifryks (PM1o 0g PMys) féru fram & Kriuvordu og Grof 1l arid 2016. Nokkrar

truflanir komu fram i PMy s meeli & Krivordu frd juli fram i oktéber, liklega vegna flugna.

4.2.5.1  Svifryk i andrdmslofti 4 voktunartimabili

Medalstyrkur PMio @ véktunartimabilinu, var @ Kriuvérdu 6,1 pg PMio/m3 og 4 Gréf 11 6,5 pg PMio/m?.
Medalstyrkur PMys & voktunartimabili, var & Kriuvérdu 4,7 pg PMas/m? og 4 Grof 1l 4,2 ug PM,s/m3.

Nidurstodur meelinga gefa sambeerilegar nidurstédur og fyrri ar sbr. myndir 4.15 og 4.16.

Svifryk (PM1o) i andrumslofti & voktunartimabili
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MYND 4.15  Medalstyrkur svifryks (PM1o) i andrumslofti & voktunartimabilinu (april — oktéber) & Kriuvérdu og Grof Il dsamt

heilsuverndarmérkum

Svifryk (PMys) i andrumslofti & voktunartimabili
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MYND 4.16  Medalstyrkur svifryks (PM,,s) i andrdmslofti & voktunartimabilinu (april — oktéber) & Kriuvordu og Grof Il dsamt

heilsuverndarmérkum
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4.2.5.2  Svifryk i andrdmslofti allt arid 2016

Arid 2016 var medalstyrkur PM1o @ Kriuvordu 6,0 pg PMio/m? og & Grof 11 6,5 ug PMys/m?, sem er undir
heilsuverndarmérkum (40 pg PMio/m3). A voktunarstédvunum fér styrkurinn aldrei yfir
sélarhringsheilsuverndarmérk (50 pg/m?3) & arinu. Haesti sélarhringsmedalstyrkur PMyo & Kriuvordu
meeldist 23,2 pg PM1o/m3 og & Grof 11 27,8 ug PMio/m3. Medalstyrk svifryks, PMio, i hverjum manudi &
Kriuvordu og Grof Il ma sja & mynd 4.17. Medalstyrkur PM, s & Kriuvdrdu var 4,4 pg PM,s/m?* og & Grof
Il 3,8 pug PMys/m3 sem er undir heilsuverndarmérkum (20 pg PMys/m3). Haesti
sélarhringsmedalstyrkur PM, s & Kriuvordu maeldist 42,7 pg PMas/m3 og & Grof 11 52,2 pug PMys/m3.

Medalstyrk svifryks, PMys, i hverjum manudi a Kriuvérdu og Grof Il ma sja 8 mynd 4.18.

Svifryk (PMyo) i andrdmslofti i hverjum manudi
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MYND 4.17  Medalstyrkur svifryks (PMo) i hverjum manudi @ Kriuvérdu og Grof Il 4rid 2016 og arid 2015 til samanburdar

Svifryk (PMy,s) i andrimslofti i hverjum manudi
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MYND 4.18  Medalstyrkur svifryks (PM,,s) i hverjum manudi a Kriuvérdu og Grof Il arid 2016 og arid 2015 til samanburdar
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Mynd 4.19 synir rykrdsir fra Kriuvordu og Grof I fyrir allt 4rid 2016. A badum stédvum maeldist styrkur
svifryks haestur i sudvestanattum og eru liklegar uppsprettur svifryks umferd i grennd vid
iOnadarsvaedid og a hofduborgarsvaedinu. Adrar uppsprettur eru malarnamur vid Storu-Fellsoxl og

Hdlabru austan Hvalfjardarganga auk idnadarsvaedisins [11].

Kriuvarda Grof
o o
3375 | 25 3375 MOT 2s
80 80

315 # 4 315 - as

2475 125 2475 125

225 135

——— ugPM10/m?
—— ug PM2,5/m?

202,5 1575

2025 - 1575

MYND 4.19  Styrkur svifryks (ug PM/m3) eftir vindattum a Kriuvordu og Grof Il arid 2016

4.2.6  Fjolhringa ardmatisk vetniskolefni (PAH) i andramslofti

Meelingar voru gerdar 4 styrk fjolhringa ardmatiskra vetniskolefna (PAH1¢-efna) i svifrykssynum (PMo)
sem safnad var a siur @ Kriuvordu allt arid 2016. Ekki eru til skilgreind vidmidunarmork fyrir heildarstyrk
PAH efna i andrumslofti. Styrkur PAH efnanna yfir allt 4rid 2016 maeldist & Kriuvérdu 0,032 ng PAH/m3

sem er svipadur og sidustu ar (mynd 4.20).

Styrkur bensd(a)pyrens meeldist @ bilinu 0,0003 — 0,0022 ng BaP/m® sem er langt undir
umhverfismérkum fyrir BaP sem skilgreind eru 1 ng BaP/m3 samkvaemt reglugerd nr. 410/2008.
Nidurstodur maelinga og umhverfismork fyrir BaP ma sja i toflu 4.5. Nidurstodur meelinga a styrk PAH
efna i svifryki hafa tilhneigingu til ad vera laegri ad sumri en vetri og geeti par komid til haerra hlutfall i

gasfasa ad sumri og einnig sundrun PAH efna fyrir ahrif sélarljoss ad sumri [11].

PAH efni i andrumslofti

Kriuvarda
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MYND 4.20  Styrkur PAH;6 efna i svifryki & Kriuvordu
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TAFLA 4.5 Styrkur bensé(a)pyrens i svifryki & Kriuvérdu i Ollum voktunarmanudum dsamt umbhverfis- og
greiningarmérkum

Kriuvarda (ng BaP/ m3)

januar 0,0005

febraar 0,0004

mars 0,0015

april 0,0003

mai 0,0012

jani 0,0014

jali 0,0009

agust 0,0003

september 0,0003

oktdber 0,0003

ndévember 0,0007

desember 0,0022
Umbhverfismork 1

Greiningarmork 0,0003

4.2.7 Uppleyst efni og syrustig i urkomu

Urkoma var mjog misjéfn arid 2016 a Kriuvérdu og Grof Il. A Kriuvordu var purrt framan af
voktunartimabili en oktdber var mjog drkomusamur. A Grof var blautara i upphafi timabilsins og ekki
rigndi par eins mikid i oktober eins og @ Kriuvérdu. Synum var safnad i opin ilat yfir manud hvert syni.
Nidurstodur eru reiknadar sem afall megnunarefna 8 hvern fermetra 4 manudi 4 peim stad sem synid
er tekid. Nidurstodur eru hadar magni Urkomu og verda afallsgildi haerri i meiri drkomu. Helst rigndi |
sudvestanatt & Grof en i sudaustanatt 4 Kriuvordu (mynd 4.21). Stadsetning stodvanna midad vid
idnadarsvaedid veldur pvi ad ef rignir i austleegum attum ma buast vid meiri mengun a Grof 1l, en ef
rignir i sudvestanatt skilar mengun sér frekar a Kriuvordu. Frekar 1ag mengunargildi meaeldust arid 2016

sem kann ad skyrast af pvi ad helst rigndi i sudvestanattum 4 Grof Il en i sudaustanatt a Kriuvordu.
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Fluor
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Megin Urkomudttir @ Grof Il og Kriuvordu, timabilin april — oktéber og jantar — desember arid 2016

Medaltal &fallsgilda fldors i irkomu maeldist ndlaegt medallagi & Kriuvordu (22,3 mg/m?) sem og & Grof

Il (7,6 mg/m?) en var mun laegra en &rid 4 undan (mynd 4.22).
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MYND 4.22

Silfat

Fldor i irkomu

Kriuvarda

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grof ll

] - [
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Afallsgildi fltors i Grkomu & Kriuvordu og 4 Grof Il yfir voktunartimabilid (april — oktéber) 4rid 2016

Medaltal afallsgilda brennisteins i urkomu maeldist 6llu leegri en undanfarin ar 4 badum maelistodvum.

Medaltal afallsgilda brennisteins i Grkomu (maelt sem sulfat, SO,4-S) & voktunartimabilinu april - oktober

var 79,4 mg/m? & Kriuvordu og 72,0 mg/m? & Grof 1l (mynd 4.23). Ekki hafa verid skilgreind

vidmidunarmork fyrir sulfat i drkomu.
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Brennisteinn i Urkomu
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MYND 4.23  Afallsgildi brennisteins i irkomu & Kriuvérdu og Grof |1 & voktunartimabilinu (april — oktéber) arid 2016
Syrustig

Minni styrkur brennisteinsoxida i drkomu veldur pvi ad irkoman er ekki jafn sur. Syrustig Urkomu 4rié
2016 var litillega haerra en arin 4 undan. A Kriuvérdu maeldist syrustig i irkomu pH 4,8 og & Grof Il pH
6,1 (mynd 4.24). Ekki hafa verid skilgreind vidmidunarmérk fyrir syrustig Grkomu. Vedurstofa islands
fylgist med syrustigi dmengadrar Urkomu og syna daglegar maelingar ad medaltali vaega surnun (pH

5,4) [26]. Nidurstodur maelinga a kléridi og natrini i urkomu ma sja i vidauka B.

Syrustig (pH) i arkomu
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MYND 4.24  Medal syrustig i urkomu a Kriuvordu og Grof Il
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Arid 2016 voru tekin ferskvatnssyni ur fimm dm nordan Hvalfjardar; Laxa i Leirarsveit, Urridaa,
Kalmansa, Berjadalsa ofan Akraness og i fyrsta skipti Ur Kuludalsa. Einnig voru syni tekin Ur einni a
sunnan Hvalfjardar; Fossd undir Eyrarfjalli (mynd 5.1). Timabil synatdku var frd 30. mars til 6.
september 2016. Synum var safnad 4 manadar fresti ur Urridaa og Kalmansa, samtals sex synum ur
hvorri a. Syni Ur Laxd og Fossa voru tekin einu sinni yfir s6fnunartimabilid, fijogur syni ur Berjadalsa og
fimm syni Gr Kaludalsd. [ vatnssynum var maelt syrustig (pH), leidni, fldor, klér, brennisteinn, natrin og
kalsin. Synataka og maelingar voru unnar af NMi [10]. Bakgrunnsmaelingar fra arinu 1997 eru til fyrir
alla peetti i 6llum am nema Fossd, par hofust maelingar arid 2000, og Kuludalsa, par sem maelingar
héfust 2016.

Skyringar

O voktunarstasir fyrir ferskvatn i

Fjarleegbir y
=== Pynningarsvaedi fyrir A {
brennisteinstvioxié N |

=== Pynningarsvaedi fyrir flior
/ 6iaG

MYND 5.1 Voéktunarstadir fyrir ferskvatn i Hvalfirdi 4rid 2016

Rennsli Kalmansar og Urridaar er fyrst og fremst yfirbordsvatn annars vegar ur Hélmavatni og hins
vegar Eidisvatni. Laxa, Berjadalsd, Kuludalsd og Fossa eru bergvatnsar. | vidauka C ma sja
tolfraedigreiningu @ maelingum & efnainnihaldi voktunarda frd 1997 — 2016 sem gerd er til ad meta

hvort marktaekar breytingar 4 syrustigi og efnastyrk hafi att sér stad i anum a pessu timabili.
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5.1 Megin nidurstodur

Leidni
Medalleidni allra voktunaranna var svipud og undanfarin ar. Kalmansa og Urridaa hafa téluvert haerri

og breytilegri leidni en bergvatnsarnar (Fossd, Berjadalsa, Kiludalsa og Laxa).

Syrustig

Syrustig i 6llum am arid 2016 meeldist innan peirra marka sem gefin eru upp fyrir syrustig neysluvatns.
Heildarmedaltal syrustigs allra dnna var haerra en dadur hefur maelst, sérstaklega haekkadi pad i Fossa
og Laxa. Ekki hefur ordid marktaek breyting a syrustigi i Kalmansa, Urridad og Berjadalsa midad vid arid

1997 né arid 2007. Ekki er gerd tolfreedigreining fyrir Fossda, Laxa og Kaludalsa.

Flior

Medalstyrkur fldors var i 6llum voktunaram undir pvi gildi sem gefid er fyrir hamarksstyrk fldors i
neysluvatni. | Kalmansa og Urridaa hefur ordid marktaek haekkun & styrk fltiors midad vid arid 1997, en
ekki er um marktaeka breytingu ad raeda ef midad er vid arid 2007. Styrktur fldors i bergvatnsanum

hefur haldist ndnast ébreyttur fra arinu 2000.

Sulfat
Styrkur sulfats i voktunardm maeldist i 6llum tilfellum undir pvi hamarksgildi sem gefid er upp i
neysluvatnsreglugerd. Styrkur sulfats i bergvatnsanum hefur haldist nokkud stodugur fra upphafi

maelinga og er toluvert laegri en i Kalmansda og Urridaa.

itarlegri nidurstédur fyrir umhverfisvoktun ferskvatns ma sja i kafla 5.2 og i vidauka C. Ad auki er yfirlit
yfir maelingar og hamarksgildi samkvaemt neysluvatnsreglugerd i toflu 5.1 og nidurstdédur tolfraedi

arvinnslu fyrir voktunararnar i vidauka C.
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TAFLA 5.1
tolfraedigreiningar

Nidurstédur meelinga i voktunaram asamt skilgreindum hamarksgildum fyrir neysluvatn auk nidurstadna

Nidurstodur Nidurstodur
Mzelipattur Medalstyrkur tolfraedigreiningar tolfraedigreiningar
Breyting 2016 m.v. 1997 | Breyting 2016 m.v. 2007
Fltior (ne/L)
Kalmansa 159 A i
Min 114 (mars), Max 204 (3g.) Marktaek breytmg til
L 150 haekkunar . .
Urridaa ) i Ekki marktaek breyting
Min 124 (mars), Max 176 (ag.)
. . 39 . .
Berjadalsd Min 30 (mars), Max 46 (sept. Ekki marktaek breyting
Fossd ) 54 )
Ein maeling
Laxa ) 56 ) o L
Ein maeling Engin tolfraedigreining
Kiludalsd | &
Min 42 (mai), Max 56 (sept.)
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 1.500
KI6rid (mg/L)
. 28
Kalmansd Min 22 (mars), Max 33 (sept.)
i . 25
Urridad Min 22 (okt.), Max 31 (4g.)
. . 16
Berjadalsd Min 13 (sept.), Max 19 (4g.)
Fossd A 10 A Engin tolfraedigreining
Ein mzeling
Laxd ) 8 )
Ein maeling
Kiludalss | 15
Min 14 (mai), Max 16 (4g.)
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Stlfat (mg/L)
. 2,9
kKalmansd Min 2,1 (4g.), Max 3,7 (juni)
Urridadg ) ” ,2'3 L
Min 2,2 (jani), Max 2,4 (juni)
Berjadalsd 0,9
Min 0,9 (juni), Max 1,0 (sept.)
Fossd A 0,7 A Engin tolfraedigreining
Ein maeling
Laxd ) 0,7 )
Ein maeling
Kiludalsd | 12
Min 1,0 (mai), Max 1,3 (juli)
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 250
Syrustig (pH) pH
Kalmansa ) 7,3 .
Min 7,2 (mars), Max 7,7 (juli)
Urridag . 74 , Ekki marktaek breyting Ekki marktaek breyting
Min 7,3 (sept.), Max 7,5 (ag.)
Berjadalsa ) . 7,4
Min 7,2 (4g.), Max 7,7 (sept.)
Fossd ) 7'8_
Ein maeling
Laxd ) 8’0, L L
Ein maeling Engin tolfraedigreining
Kiludalss| 76
Min 7,4 (juni), Max 7,8 (4g.)
Hamarskgildi skv. rg. 536/2001 6,5-9,5
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5.2 Nidurstodur einstakra mzelipatta
5.2.1 Leidni ferskvatns

Leidni vatns er hdd efnainnihaldi pess en vid aukid efnainnihald eykst leidnin. Bent skal & ad a
synatokusvaedum Laxar, Urridadr og Kalmansar er mjog laglent. i stérstraumi flaedir sjér stundum upp
fyrir synatdkustadi sem leidir af sér mikla haekkun i leidni, sem og styrk klérids og sulfats, sem geetir i
nokkurn tima eftir slik fl68, jafnvel nokkra daga. betta er pekkt frd maelingum fyrri dra og pegar um er
ad reeda greinileg merki um petta i synum eru pessar maelingar ekki reiknadar i medaltalid og atti pad

vid um eitt syni sem tekid var i september ur Urridaa [10].

Leidni i Urridad og Kalmansa arid 2016 maeldist a bilinu 106 — 288 uS/cm med medalleidni allra maelinga
181 pS/cm. | bergvatnsanum maeldist leidni & bilinu 70 — 125 pS/cm par sem medaltalid var 87 puS/cm.
Medalleidni allra dnna var 116 puS/cm sem er mjog nalaegt medaltali sidustu 10 ara, en breytileikinn
hefur verid mikill i gegnum &arin. Mynd 5.2 synir medaltol fyrir leidni i voktunardm frd arunum 2007 —
2016, auk bakgrunnsgilda fra 1997 og fra 2000 fyrir Fossa til vidmidunar.

Leidni i ferskvatni
300

N N

100
. . —%&2

uS/cm

1997 2000 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fossa

Urridaa

= Kalmansa Berjadalsd == laxa == Kuludalsa

MYND 5.2 Medalleidni i voktunaram arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa)
5.2.2  Syrustig ferskvatns

Allar maelingar a syrustigi 4rid 2016 voru innan peirra marka sem sett eru fyrir neysluvatn (pH 6,5 —
9,5) samkvaemt reglugerd nr. 536/2001. Medalsyrustig i Kalmansa og Urridaa var pH 7,44 og maeldist
a bilinu pH 7,24 — 7,70. Syrustig bergvatnsanna meeldist ad medaltali pH 7,58 & bilinu pH 7,19 — 8,03.
Medaltal & syrustigi fyrir allar arnar var pH 7,62 en pad er haesta maelda gildi sidan arid 2000. Skiptir

pbar mestu ad syrustig i bergvatnsanum var mun haerra en ddur hefur maelst [10].

A mynd 5.3 eru synd medaltél syrustigs i voktunaram. Ekki hefur ordid marktaek breyting & syrustigi i
Kalmansa, Urridad eda Berjadalsa midad vid arid 1997, né midad vid arid 2007 (vidauki C). bar sem
adeins var framkvaeemd ein maling i Fossa og Laxa er ekki mogulegt ad gera tolfraedigreiningu fyrir paer
ar. Somuleidis er ekki haegt ad gera tolfraedigreiningu @ Kuludalsa par sem 2016 er fyrsta arid sem ad

hun er voktud.
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Syrustig i ferskvatni

9,5
Neysluvatnsreglugerd pH 6,5-9,5
8,5
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MYND 5.3 Medaltal syrustigs i voktunaram arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar (fra 2000 i Fossa)
5.2.3  Fluor i ferskvatni

Medalstyrkur fldors hefur alltaf maelst undir pvi hdmarksgildi sem gefid er fyrir styrk fldors i neysluvatni
samkvaemt reglugerd nr. 536/2001 (1.500 pg F/L). Styrkur flGors i ferskvatni haerri en 200 pg/L var
talinn geta haft skadleg ahrif & uppgongu fullordinna laxfiska i Columbia anni i Nordur-Ameriku [1] en
ekki hefur verid skilgreindur hdmarksstyrkur fldors i islenskum am og vétnum. Arsmedalstyrkur fldors

hefur aldrei farid yfir 200 pg F/L & voktunartimanum i voktunaranum.

Medalstyrkur fltors i Kalmansa arid 2016 var 159 pg F/L og i Urridad 150 pg F/L og maeldist rimlega
brisvar sinnum haerri en { bergvatnsanum (mynd 5.4). | bergvatnsanum var medalstyrkur fltiors 46 pg

F/L, a bilinu 30 — 56 pg F/L, sem er haerri styrkur en fyrri ar.

Styrkur fldors i Kalmansa og Urridaa virtist aukast eftir pvi sem leid & voktunartimabilid. Uppsprettur
Kalmansar og Urridaar eru votn, Eidisvatn og Hélmavatn, sem stadsett eru afar nzerri idnadarsvaedinu
a Grundartanga og liggur sydsti hluti Eidisvatns ad hluta innan pynningarsvaedisins fyrir fldor. Pessar ar
eru pvi namar fyrir fldorslosun, en styrkur fldors er einnig tengdur vatnsmagni dnna og vatnanna sem
bzer renna Ur og pvi geta breytingar i styrk milli ara medal annars Utskyrst af breytileika i arlegri urkomu
an pess ad til komi aukin losun frd idnadarsvaedinu. Febridar fram i agust var fremur purrt timabil og
sumarid var hlytt, en i september héfst Urkomutimabil sem nadi hamarki i oktdber. Marktaek haekkun
er a flaorstyrk i Kalmansd og Urridad arid 2016 midad vid arid 1997 en ekki er um ad raeda marktaeka
breytingu midad vid arid 2007 (vidauki C). | Kalmansd og Urridaa hefur maelst haerri styrkur fliors i takt
vid aukna framleidslu Nordurals. Medalstyrkur fldors i bergvatnsanum hefur verid nanast dbreyttur fra

arinu 2000 og rumast innan natturulegs breytileika en styrkurinn eykst arié 2016 [10].

Styrkur klérids er maeldur i voktunaranum svo ad haegt sé ad meta ahrif fra sjé. Maldur styrkur klorids
i anum hefur tid verid innan pess hamarksgildis sem sett er fyrir styrk kldrids i neysluvatni samkvaemt
reglugerd nr. 536/2001 (250 mg Cl/L). Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall fldors og klorids i
Urridad. Hlutfall fliors/klérids ma sja @8 mynd 5.5 en hlutfallid er nokkud haerra en medaltal sidustu 10

ara. Geetti pvi einhverra ahrifa sjavar en p6 ekki jafn mikid og arid 2015. Maeldan styrk fldors i anni ma
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medal annars rekja til idnadarsvaedisins. Manadarmedalstyrk fyrir hlutfall fliors/klérids og medalstyrk
fldors hvern maelimanud ma sjd i vidauka C fyrir arin 2007 — 2016 i Urridaa.

Fluor i ferskvatni

Neysluvatnsreglugers
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1600
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MYND 5.4 Medalstyrkur fltors i Urridaa og Kalmansa arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
FlGor/kl6rid hlutfall i Urridaa
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6
4
0 ||
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
MYND 5.5 Medaltal flGors/kl6rids hlutfalls i Urridaa arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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5.2.4 Sulfat i ferskvatni

Styrkur sulfats i voktunardanum meeldist i 6llum tilfellum undir pvi hdmarksgildi sem sett eru fyrir styrk
sulfats i neysluvatni (250 mg SO4/L) samkvamt reglugerd nimer 536/2001. Styrkur sulfats i Kalmansa
og Urridad var likt og adur toluvert heerri en maeldur styrkur i bergvatnsanum. Medalstyrkur
bergvatnsanna var 0,9 mg SO4/L en 2,6 mg SO./L fyrir Kalmansa og Urridaa (sja mynd 5.6 fyrir Urridaa).
Styrkur sulfats i Urridaa i september maeldist mjog har vegna ahrifa fra sjavarfollum og er ekki tekinn
med i medaltolin (sja vidauka C). Medalstyrkur sulfats i Kalmansa og Urridad a arinu var mjog litill en

ekki hefur maelst adur jafn litill styrkur salfats i Urridaa.

Styrkur sulfats i arvatni bergvatnsanna hefur haldist nokkud stodugur fra upphafi og var engin breyting
par 4 arid 2016.

Til ad meta ahrif sjavar er reiknad hlutfall stlfats og klérids i Urridaa. A mynd 5.7 ma sja ad hlutfall
sulfats/klorids er mjog lagt likt og 2015 og geetti pvi meiri dhrifa fra sjo en arin par a undan. Styrk sulfats
i anni ma medal annars rekja til idnadarsvadisins. Medaltal fyrir hlutfall sulfats/klérids og maeldan

medalstyrk hvern maelimanud ma sja i vidauka C fyrir arin 2007 — 2016.

Sulfat i Urridaa
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MYND 5.6 Medalstyrkur sulfats i Urridaa arin 2007 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

07 Sulfat/klérid hlutfall i Urridad
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MYND 5.7 Medaltal sulfat/klérids hlutfalls i Urridad arin 2007 — 2015 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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6 SJOR VID FLAPIGRYFJUR

I8juverin hafa samkveemt starfsleyfi heimild til ad koma fostum oénytanlegum drgangi fyrir i
flaedigryfjum sem stadsettar eru & hafnarsvaedi i ndgrenni idnadarsvaedisins @ Grundartanga. Helst er
hér um ad reda kerbrot, dendurvinnanlegar malmleifar, kola- og surdlsryk. Grjotgardur afmarkar
flaedigryfjurnar sem eru fylltar smam saman med Urgangi og burdarhafum jardvegi. Sjor flaedir um
gryfjuna vegna sjavarfalla en veggir fledigryfjanna hindra ad fost efni berist til sjavar.
Kerbrotaurgangurinn er blandadur skeljasandi, sem hvarfast vid fliorsambdnd og 6nnur efni og gerir
bau sidur skadleg umhverfinu. Hafnarvernd sér um adgengi til losunar i fleedigryfjurnar dsamt daglegu

eftirliti.

Sjésyni voru tekin a 1 metra dypi & 10 st6dum utan vid flaeedigryfjurnar i kjolfar hafléds. Syni voru tekin
brisvar sinnum yfir sumartimann 4@ hverjum stad i 1 metra og 4 metra fjarleegd fra ytri moérkum
grjétgards (mynd 6.1). Tvo vidmidunarsyni voru tekin i midju fjardar og vid Kalastadi, par sem ekki geetir
ahrifa fra flaedigryfjunum og hafnarsvaedi vegna legu strauma i Hvalfirdi. Sjoér flaedir inn i fjordinn ad
sunnanverdu og Ut ad nordanverdu. Syni padan er pvi talid innihalda nattdrulegan styrk efna i sjonum.
Maeeldur var styrkur niu malma i samtals 36 sjésynum auk styrks syanids og fltors. Syni voru tekin

brisvar, dagana 4. juli, 18. 4gust og 2. september. Synataka og efnagreiningar voru unnar af NMI.

MYND 6.1 Stadsetning voktunarstada (Ljésmynd: Emil Por Sigurdsson, i eigu Faxafléahafna)
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6.1 Megin nidurstédur

Mdlmar

Arsen (As), kadmin (Cd), krom (Cr), kopar (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) maeldust i 6llum tilvikum
innan vid umhverfismork Il (litil haetta 4 dhrifum & umhverfid) og styrkur kvikasilfurs liggur innan
skilgreindra umhverfismarka. bvi ma vanta litilla eda engra ahrifa fra pessum malmum a lifriki sjavar
vegna flaedigryfju , sem eru sambaerilegar nidurstddum undanfarinna dra. Styrkur jarns maeldist i 6llum

tilvikum svipadur eda laegri en i vidmidunarsynum og pad sama 4 vié um adra malma sem voru meeldir.

Syanid og fluor
Styrkur syanids reyndist vera undir greiningarmérkum i 6llum tilfellum. Styrkur fldors meaeldist i 6llum
synum svipadur eda adeins haerri en i vidmidunarsyni og i 6llum tilfellum undir hdmarksgildi fldors i

neysluvatni.

6.2 Nidurstodur einstakra maelipatta
6.2.1 Madlmar i sjésynum

Reglulega er fylgst med styrk niu malma (arsens, kadmins, kvikasilfurs, blys, kréms, kopars, nikkels og
sinks) sem i miklu meeli eru taldir vera éaeskilegir i lifriki hafsins. Skilgreind hafa verid umhverfismork
fyrir pessa malma i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Auk pess var styrkur jarns

meeldur i sjésynum, en engin umhverfismork eru skilgreind fyrir pennan malm i reglugeréum.

Arsen (As), kadmin (Cd), krém (Cr), kvikasilfur (Hg), bly (Pb) og jarn (Fe) maeldist i 6llum tilvikum i laegri
eda svipudum styrk og maeldist i vidmidunarsynum. Oft undir greiningarmérkum (tafla 6.1).
Medalstyrkurinn maeldist i 6llum tilvikum innan umhverfismarka Il (litil haetta @ dhrifum @ umhverfid)
sem bendir til ad hverfandi utskolun & pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. Kopar (Cu),
nikkel (Ni) og sink (Zn) meeldist i nokkrum tilfellum haerri en i vidmidunarsynum, sérstaklega vid
austurenda gryfjunnar fram ad midju, en i 6llum tilvikum innan umhverfismarka Il (litil haetta & ahrifum
a umhverfid) sem bendir til ad litil tskolun & pessum malmum eigi sér stad ur flaedigryfjunni. Styrkur
jarns (Fe) meeldist i 6llum tilvikum undir hamarksgildi fyrir jarn i neysluvatni (200 pg /L) og svipadur og

i vidmidunarsynum.

Nidurstodur maelinga 4 medal-, haesta- og leegsta styrk malma i sj6 er ad finna i toflu 6.1.
Nidurstodurnar eru bornar saman vid umhverfismork fyrir malma i yfirbordsvatni skv. reglugerd nr.
796/1999 (sja toflu 6.2).
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TAFLA 6.1 Medalstyrkur malma. Litir visa til umhverfismarka. Oll mzeligildi eru gefin upp i pg/L

Voktunarstadur As Min | Cd Min | Cr Min | Cu Min | Hg Min | Ni Min | Pb Min | Zn Min | Fe* Min
Max Max Max Max Max Max Max Max Max

1 Austurendi-1m 1,5 1,2 <0,05 <0,05 0,31 <0,1 1,0 1,0 0,009 0,006 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 27 18
1,7 0,08 0,53 1,2 0,012 0,70 <0,3 <2,0 37

2 Austurendi-4 m 1,7 1,6 <0,05 <0,05 0,27 0,10 0,8 0,6 0,011 0,010 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 32 29
1,7 <0,05 0,36 0,9 0,011 0,58 <0,3 <2,0 34

3 Austanmegin -1 m 1,6 14 0,05 <0,05 0,28 0,21 0,8 0,6 0,013 0,011 0,9 <0,5 | <0,3 <0,3 2,4 <2,0 39 25
1,8 0,10 0,35 1,2 0,015 2,6 <0,3 3,4 52

4 Austanmegin - 4 m 1,6 1,4 | <0,05 <0,05 0,25 0,17 | <0,5 <0,5 0,011 0,006 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 38 35
1,9 <0,05 0,35 1,0 0,016 0,86 <0,3 3,3 43

5 Midja-1m 1,7 1,4 | <0,05 <0,05 0,27 0,20 | <0,5 <0,5 0,010 0,010 0,8 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 28 23
1,9 0,08 0,32 1,2 0,011 2,2 <0,3 3,2 38

6 Midja-4m 1,6 1,4 | <0,05 <0,05 0,25 0,19 | <0,5 <0,5 0,009 0,007 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 4,4 3,5 31 23
1,8 0,08 0,36 0,9 0,011 1,1 <0,3 5,0 40

7 Vestanmegin -1 m 1,8 1,6 | <0,05 <0,05 0,29 0,15 | <0,5 <0,5 0,013 0,011 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 4,6 <2,0 24 15
1,9 0,05 0,42 0,8 0,015 <0,5 <0,3 7,9 30

8 Vestanmegin -4 m 1,8 1,6 | <0,05 <0,05 0,17 <0,1 | <0,5 <0,5 0,009 0,008 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 25 14
2,1 0,07 0,30 0,9 0,009 0,51 <0,3 <2,0 35

9 Vesturendi- 1 m 1,7 1,5 0,05 <0,05 0,28 0,13 | <0,5 <0,5 0,013 0,009 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 27 16
1,8 0,10 0,45 <0,5 0,020 <0,5 <0,3 3,2 32

10 Vesturendi -4 m 1,7 1,6 | <0,05 <0,05 0,23 <0,1 | <0,5 <0,5 0,013 0,010 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 31 19
1,8 <0,05 0,40 <0,5 0,019 <0,5 <0,3 <2,0 38

Kalastadir 1,6 15 | <0,05 <0,05 0,43 0,24 | <0,5 <0,5 0,010 0,000 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 2,0 <2,0 30 13
1,7 <0,05 0,57 0,8 0,014 0,63 <0,3 2,6 42

Midja fjardar 1,9 1,8 | <0,05 <0,05 0,27 0,13 | <0,5 <0,5 0,011 0,009 <0,5 <0,5 | <0,3 <0,3 <2,0 <2,0 26 19
2,2 <0,05 0,35 <0,5 0,013 <0,5 <0,3 2,9 38

* Umhverfismork ekki til. Hamarksstyrkur i neysluvatni (200 pg/L)

. Litir eru notadir til adgreiningar umhverfismarka I-V

TAFLA 6.2 Umbhverfismork skv. rg. 796/1999 fyrir malma i yfirbordsvatni
Umhverfismork malma | I} n \% \'
skv. rg. nr. 796 1999 ug/L ug/L ug/L ug/L ue/L

Kopar (Cu) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60-300 >300
Kadmin (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75

EFLA VERKFR/AEDISTOFA

Umhverfisgaedamork fyrir kvikasilfur eru 0,07 ug/L sem er haesti leyfilegur
styrkur i yfirbordsvatni skv. vidauka | i rg. nr. 981/2015 um (4.) breytingu a
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Mjog litil eda engin haetta & ahrifum

Litil haetta & ahrifum

Ahrifa ad veenta & vidkveemt lifriki

Ahrifa ad vaenta

Avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsveedi
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6.2.2 Syanid og fldor i sjdosynum

Medalstyrk, haesta og leegsta maelda styrk syanids og fldors i sjésynum er ad finna i toflu 6.3. Ekki eru

til nein umhverfismork fyrir pessi efni i sjé en synin tekin vid Kalastadi og i midjum firdi eru notud til

viodmidunar. Styrkur fris syanids og heildar syanids maeldist undir greiningarmorkum (<0,005 mg/L) i

Ollum tilfellum. Fldor maeldist i svipudum eda heerri styrk en maeldist i vidmidunarsynum, haest 1,12

mg/L i 1m fjarlaegd austanmegin gryfjunnar sem er undir hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni

(1,5 mg/L).

TAFLA 6.3 Medalstyrkur syanids og fluors

Véktunarstadur Syanid (Fritt) Min Syanid (Heild) Min Flaor® Min
(mg/L) Max (mg/L) Max (mg/L) Max

1 Austurendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,84 0,74
<0,005 <0,005 0,91

2 Austurendi-4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,85 0,76
<0,005 <0,005 0,92

3 Austanmegin-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,12 0,73
<0,005 <0,005 1,68

4 Austanmegin -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,87 0,73
<0,005 <0,005 1,06

5Midja-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,10 0,74
<0,005 <0,005 1,44

6 Midja-4m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,83 0,73
<0,005 <0,005 0,96

7 Vestanmegin - 1 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,71
<0,005 <0,005 0,77

8 Vestanmegin -4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,75 0,73
<0,005 <0,005 0,77

9 Vesturendi-1m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,73
<0,005 <0,005 0,78

10 Vesturendi-4 m <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,73
<0,005 <0,005 0,78

Kalastadir <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,72
<0,005 <0,005 0,78

Midja fjardar <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,76 0,72
<0,005 <0,005 0,78

* Hamarksgildi fyrir styrk fldors i neysluvatni er 1,5 mg F/L skv. neysluvatnsreglugerd, nr. 536/2001.
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7 LIiFRiKI SIAVAR, KREKLINGUR OG SET

Metin voru hugsanleg ahrif idnadarsvaedisins 8 Grundartanga 4 lifriki sjavar eins og gert er 4 priggja ara
fresti, samkvaemt voktunaraaetlun. Kraeklingsrannsdknir féru fram arin 2000, 2004, 2007, 2011 0og 2013
en set var rannsakad i fyrsta sinn arid 2013. Kraeklingur var raektadur i burum a sex stédum a grunnszevi
medfram strandlengjunni vid Grundartanga og & vidmidunarstad vid Saurbaejarvik innar i Hvalfirdi.
Stadsetningu voktunarstadanna sex utan vid Grundartanga auk vidmidunarstadar ma sja 4 mynd 7.1.
Hentugt er ad nota kraekling (Mytilus edulis) til voktunar a dstandi sjavar med tilliti til mengunarefna
og adgengi efnanna ad lifverum i sjé. Kraeklingur er 6flugur siari sem tekur upp lifraenar faeeduagnir, s.s.
svif, bakteriur og lifraenar leifar, og par med pau mengunarefni sem adgengileg eru lifverum i sjé og
safnar peim i mjukvefi og skel. Efnagreiningar @ mjukvef kraeklings geta pvi endurspeglad nanasta
umhverfi hans med tilliti til mengandi efna. Setsyni voru tekin 4 somu stodum og kraeklingurinn var

reektadur til ad meta mengunaralag 4 sjdvarbotn i grennd vid idjuverin & Grundartanga.

& Voktunarstadir kreeklinga
~ Fjarleegdir
/=== Pynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxid

~ @ I3nabarsveedi a Grundartanga
5 rwe

MYND 7.1 Voéktunarstadir fyrir lifriki sjdvar, kraekling og sjavarset i Hvalfirdi arié 2016

Kraeklingur (2 — 3 &ra) var fenginn af raektunarlinum Vogaskeljar fra Vogum & Vatnsleysustrond [8]. A
hverjum voktunarstad var 120 kraeklingum komid fyrir i bUrum a annars vegar 1 metra og hins vegar a
5 metra dypi. Ahersla var 16gd & ad kraeklingurinn hefdi gott rymi til vaxtar og geeti siad sjé 6hindrad
allan timann. Bdrunum var komid fyrir & vidmidunarstadnum i Saurbaejarvik pann 20. juni 2016 og

hafdur par i prjar vikur til adlégunar. Pann 13. juli 2016 var kraeklingur feerdur a voktunarstadina utan
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vid Grundartanga og Katanes, par sem hann var hafdur i tvo manudi, til 17. september 2016. Einnig var
einu buri komid strax i frysti sem vidmidunarsyni [8]. Olifraen snefilefni; arsen, kadmin, kopar, sink,
krom, nikkel, kvikasilfur, selen, bly, vanadin, al, jarn og fldor voru meeld i kraeklingssynunum fra
hverjum voktunarstad og i vidmidunarsynunum tveimur, samtals i 16 synum. Ad auki voru 16 fjolhringa

arématisk vetniskolefni (PAH efna) maeld i sému synum [8].

PAH efni voru meeld i sj6 setsynum sem tekin voru med botngreip pann 28. september 2016 a sému

stodum og kraeklingur var raektadur [8].

Rannséknarsetur Haskdla islands & Sudurnesjum, sa um skipulagningu kraeklingsrannséknanna og bar
abyrgd 4 framkvaemd pess hluta sem sneri ad pvi ad undirbda bur, Utvega kraekling og ad raekta
kraeklinginn. bar voru gerdar maelingar a liffreedilegum pattum kraeklinganna. beir sau einnig um
skipulagningu og synatoku setsyna. Matis ohf., gerdi melingar & odlifreenum snefilefnum og
meginefnapdattum (purrefni, aska, salt og fita). Maelingar a flior voru framkvaemdar af undirverktaka,
GBA i byskalandi fyrir tilstudlan Matis ohf. Maelingar 8 PAH efnum voru gerdar 4 Rannsdknastofu i lyfja-

og eiturefnafraedi vid Haskdla islands.

7.1 Megin nidurstédur

Ddnartidni kreeklings

Danartidni @ 6llum voktunarstodum var 1ag og almennt virtist kraeklingurinn prifast dgaetlega.

Meelingar d styrk dlifreenna snefilefna i kraeklingi

Styrkur ¢lifreenna snefilefna maeldist & ollum voktunarstodum svipadur eda leegri en i kraeklingi fra
émengudum stédum umbhverfis {sland og alltaf laegri en vidmidunarmérk Nordmanna fyrir mengud
svaedi. Styrkur kadmins, kvikasilfurs og blys i kreeklingi var avallt undir skilgreindum hdamarksstyrk i
matveelum. Styrkur kadmins tengist natturulega haum bakgrunnstyrk i islensku umhverfi. Styrkur
arsens, kadmins, kroms, selens og fltors leekkadi & 6llum voktunarstédvum og i vidmidunarsynum fra
Saurbaejareyri midad vid fryst upphafs viomidunarsyni liklega vegna liffraedilegra og arstidarbundinna

breytinga yfir voktunartimann.

Meelingar d styrk fjolhringa aromatiskra vetniskolefna (PAH) i kraeklingi
Styrkur PAH efna i kraeklingi var éverulegur og avallt undir norskum vidmidunarmorkum fyrir mengud

svaedi. Af 16 mismunandi PAH efnum meaeldust eingdngu prju peirra yfir magngreiningarmorkum.

Nidurstodur meelinga benda til ad idjuverin hafi ekki merkjanleg ahrif & umhverfid i sjonum i nagrenni

Grundartanga.

Meelingar a styrk fjélhringa aromatiskra vetniskolefna (PAH) i sidvarseti
Ekki eru til islensk vidmidunargildi fyrir PAH efni i seti. PAH efni maeldust i 6llum sjavarsetsynum. Liklegt

er ad pessi PAH efni tengist iGnadarstarfssemi og skipaumferd a svaedinu.
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[ toflu 7.1 ma sja yfirlit yfir maelingar & Slifreenum snefilefnum i mjukvef kraeklings auk islensks
nattdrulegs bakgrunnsgildis og norsks vidmidunargildis. | t6flu 7.2 eru birtar nidurstddur yfir
samanlagdan styrk 16 PAH efna i kraeklingi og i toflu 7.3 er birt yfirlit yfir maelingar PAH efna i sjavarseti.
[ vidauka D ma sja nanari nidurstédur maelinga fyrir PAH efni i kraeklingi. Ekki eru skilgreind islensk

viomidunarmork i reglugerdum fyrir styrk PAH efni i kraeklingi eda sjavarseti.

TAFLA 7.1 Nidurstédur meelinga a dlifraeenum snefilefnum i kraeklingi 2016

Norsk viomidunargildi
Medalstyrkur islensk bakgrunnsgildi** (mg/kg purrvigt)
(ug/g purrvigt) (ug/g purrvigt) Flokkur I: litt eda ekki mengud

sk ok

svaedi

Olifraen snefilefni

8,67
Arsen (As)* Min 7,75 (Vs5, 1 m) 10,1 <10
Max 9,95 (Vs3,5m) / 12,0 (Vidmid fryst, 5 m)

) 102,4
Al (Al)* Min 81,5 (Vs5, 1 m) - -
Max 126,6 (Vs2, 5 m) / 158,7 (Vidmid fryst, 5 m)

0,072
Bly (Pb)* Min 0,061 (Vs5, 1 m) 0,15 <3
Max 0,086 (Vs1,5m) /0,11 (Vidmid fryst, 5m, 1 m)

2,0
Fldor (F) Min 1,7 (Vs1, 1m og 5m) - <15
Max 2,1 (allir adrir stadir) / 3,4 (Viomid fryst, 5 m)

191
Jarn (Fe)* Min 156 (Vs5, 1 m) - -
Max 233 (Vs1, 5 m) / 288 (Vidmid fryst, 5 m)

2,77
Kadmin (Cd)* Min 2,50 (Vs6, 1 m) 1,3-1,7 <2
Max 3,28 (Vs5, 5 m) / 4,85 (Vidmid fryst, 5 m)

5,6
Kopar (Cu)* Min 5,1 (Vs1, 1 m) 6,6 <10
Max 6,3 (Vs6, 5 m)

0,40
Krém (Cr)* Min 0,29 (Vs3, 1 m) - <3
Max 0,51 (Vs5, 5 m)

Kvikasilfur (Hg)* =Ly 0,041-0,049 <0,2

(undir greiningarmoérkum)

0,71
Nikkel (Ni)* Min 0,38 (Vs5, 1 m) - <5
Max 1,12 (Vs2, 5m)

2,63
Selen (Se)* Min 2,22 (Vs5, 1m) 2,1-3,5 -
Max 3,05 (Vs3, 5 m) / 3,55 (Vidmid fryst, 5 m)

79,46
Sink (zZn)* Min 68,19 (Vs5, 1 m) 120 <200
Max 89,33 (Vs2, 5 m) /94,26 (Vidmid fryst, 5 m)

1,88
Vanadin (V)* Min 1,44 (Vs5, 1 m) = =
Max 2,32 (Vs2, 5 m)

* Qvissa faggiltra maelinga er 20%

** Bakgrunnsstyrkur fra dmengudum svaedum umhverfis island yfir 20 dra véktunartimabil [2]

*** Mengunarastand sjavar er skipt i flokka I-V Ut fra efnainnihaldi i kraekling. Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud, en svaedi i flokki V
telst vera mjog mikid mengad [16]

TAFLA 7.2 Nidurstédur meelinga & PHA 16 efnum i kraeklingi 2016

Medalstyrkur Norsk viomidunargildi
Efni (ng/q votvigt) (ng/g votvigt)
Flokkur I: litt eda ekki mengud svaedi
1,7
SPAH16 Min 0,8 (Vs5, 1 m) <50*
Max 2,4 (Vs6, 1 m) /

* Heildarmagn 15 PAH efna (fyrir utan naftalen)
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TAFLA 7.3 Nidurstodur meaelinga @ PAH efnum i sjavarseti 2016

PAH efri Ing/a g " oo it
naftalen 13,4 |v’\|/|ai: 340(2/5:2))
asenaftylen 2,2 r\'\:;r:( ii ((\\//Ssi))
asenaften 15,7 mi;xsa’;‘ 8//:3
fldoren 17,9 m:ng 8//:;))
fenantren 45,4 ,\m:: 1150(\(/5512))
antrasen 14,5 1\'/\|/z|11|>r<1 :;2(\(/\;512))
fldoranten 61,7 m:;%g 8//:3
pyren 54,2 r\x;: 1230(\(/\;512))
benzd(a)antrasen 30,6 m;r; ;13’,3 ((\\//ss;))
krysen 27,8 |'\\/|A$< ;31‘; ((\\//Ss?)
benzd(b)flioranten 31,9 m;r; 25(;?; ((\\//ss;))
benzd(k)flioranten 14,1 ,\x‘i:?i’zg(\(/\jslz))
benzé(a)pyren 34,2 ,\'\:;r; éi’; ((\\/,3))
indend(1,2,3-cd)pyren 25,4 e )
dibenzé(a,h)antrasen 5,6 ml,r: 36,27(\(/5512))
benzé(ghi)perylen 27,8 “ﬂgfgf(sﬁ)

7.2 Nidurst6dur einstakra maelipatta
7.2.1 Ddnartidni kreeklinga

Heildarfjoldi og fjoldi daudra einstaklinga var talinn i hverju budri. Dénartidni kreeklinga a o6llum
voktunarstodum og & vidmidunarstad var lag, ad medaltali 4,2% og almennt virtist kraeklingurinn
brifast dgaetlega. Danartioni var ad medaltali 4,9 kreeklingar fyrir hverja 120. Litill munur var a
danartidni milli voktunarstada og i heildina um faa dauda kraeklinga ad raeda. Ad likindum eru afféllin

edlileg [8]. Samantekt 4 heildarfjolda og fjolda daudra einstaklinga i burum ma sja i vidauka D.

7.2.2  Mgelingar a styrk dlifreenna snefilefna i kraeklingi

Meelingar a styrk 6lifreenna snefilefna i mjukvef kraeklings féru fram vié Grundartanga arin 2000, 2004,
2007, 2011 og 2013. Nidurstodur meelinga arid 2016 eru svipadar eda leegri samanborid vid fyrri
rannsoknir. Samanburdur nidurstadna er a@ purrvigtargrunni par sem innihald af sjo getur verid
breytilegt pegar kraeklingssynin eru fryst. Nidurstédurnar voru bornar saman vid voktunarnidurstodur
kraeklings yfir 20 &ra timabil fra Smengudum sveedum umhverfis [sland [2]. Nidurstddurnar voru einnig
bornar saman vid norsk vidmidunargildi fyrir mengunarastand sjavar sem skipt hefur verid i fimm

flokka ut fra efnainnihaldi lifvera (p.m.t. kraeklings) [16].
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Svaedi i flokki | teljast litt eda ekki mengud en svaedi i flokki V teljast vera mjog mikid mengud. Omengad

svaedi er skilgreint sem svaedi par sem engin starfssemi af mannavéldum fer fram.

Leyfileg hamarksgildi, t.d. til manneldis, mida yfirleitt vid votvigt. | reglugerd nr. 265/2010 um
hamarksgildi fyrir tiltekin adskotaefni i matvaelum eru gefin hamarksgildi fyrir bly (1,5 pg/g votvigt) og
kadmin (1,0 ug/g votvigt) i samlokum (e. bivalve molluscs) og kvikasilfur (0,5 pg/g votvigt) i fiskafurdum.

Oll maeld gildi i kraeklingi vid Grundartanga arid 2016 eru undir bessum hamarksgildum.

Arsen

Styrkur arsens i mjukvodva kraeklings fra voktunarstddunum sex og i vidmidunarsyninu i Saurbajarvik,
lekkadi likt og i fyrri rannséknum & medan & eldinu st6d samanborid vid fryst vidmidunarsyni.
Hugsanleg skyring gaeti tengst liffraedilegum og arstidarbundnum breytingum & efnasamsetningu
kraeklings vegna hrygningar sem er liklega a@ timabilinu juli-agust (mynd 7.2). Styrkur arsens i frysta
vidmidunarsyninu er adeins yfir laeegstu norsku vidmidunarmorkunum (10 pg As/g) en 6nnur syni eru

oll undir pvi og flokkast svaedid pvi i flokk I, p.e. litt eda ekki mengad sveedi.

16 Arsen
B
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MYND 7.2 Styrkur arsens i mjukvef kraeklings 2016, bakgrunnsgildi fyrir styrk arsens i kraeklingi frd 6mengudum sveedum
vid island og norsk vismidunarmérk

Medalstyrkur arsens & voktunarstodum arid 2016 meeldist 8,7 pg As/g. Rannsoknir syna ad
medalstyrkur arsens i kraeklingi fra Hvalfirdi yfir 20 ara timabil er 10 pug As/g, sem eru sambaerilegar
nidurstddur og fyrir arsen i kraeklingi fra litt eda dSmengudum svaedum umhverfis island [2] [8]. Styrkur
arsens i mjukvodva kraeklings vid Grundartanga arid 2016 var i svipudum styrk og i kraeklingi fra

6mengudum stédum umbhverfis landid.

Bly

Styrkur blys i mjdkvef kraeklinga maeldist @ 6llum voktunarstddum langt undir laegsta vidmidi i Noregi
(3 pug Pb/g) (mynd 7.3), eins og adur i umhverfisvoktun idjuveranna. Medalstyrkur blys i mjukvef
kraeklings maeldist 0,072 pg Pb/g en medalstyrkur blys i kraeklingi fra 11 stddum umbhverfis {sland var
arid 2011 ad medaltali 0,15 pg Pb/g.
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MYND 7.3 Styrkur blys i mjukvef kraeklings 2016 dsamt norskum vidmidunarmorkum

Flaor

Fldorstyrkur i mjukvodva kraeklings er @ 6llum voktunarstédum vel undir norskum vidmidunarmaorkum
(15 pug F/g) i flokki I, og er sjorinn alitinn dverulega mengadur (mynd 7.4). Medalstyrkur fliors i mjakvef
kraeklings & voktunarstodum arid 2016 var 2,0 ug F/g, sem er toluvert laegri styrkur en meeldist arid
2013 (7,2 pg F/g). Styrkur fltors i 6llum voktunarsynum og vidmidunarsyni vid Saurbaejarvik maeldist
leegri en i frystu viomidunarsyni, pannig laeekkadi styrkur flGors i kraeklingi 8 medan 4 eldinu stdd liklega
vegna liffreedilegra og arstidarbundinna breytinga. Ekki er kerfisbundinn munur i styrk fllors eftir dypi

(1 og 5 m) 4 voktunarstédunum sex.

. 16 Flaor
%D Norsk vidmidunarmork
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MYND 7.4 Styrkur fldors i mjukvef kraeklings 2016 dsamt norskum vidmidunarmorkum
Kadmin

Arid 2016 maeldist medalstyrkur kadmins 2,7 pg Cd/g i mjukvef kraeklings & voktunarstddum. Styrkur
kadmins er svipadur & Ollum voktunarstédum sem og i viomidunarsyni i Saurbaejarvik. Styrkurinn
lekkadi @ voktunartimanum samanborid vid fryst vidmidunarsyni (mynd 7.5) eins og fyrri ar, liklega
vegna liffraedilegra og arstidarbundinna breytinga. bessi leekkun bendir til ad ekki sé kadminmengun
fra idnadarsveaedinu. Styrkur kadmins i frystum vidmidunarsynum var hér eda 4,7 pg Cd/g. i toflu 7.4
ma sja hvernig styrkur vidmidunarsyna sem féru beint i frysti hafa breyst fra arinu 2011. Hlutfallsleg
lekkun kadmins i styrk kraeklings er dpekk i 6llum tilvikum @ medan & raektun stéd, en var minni arid

2016 en 2013, liklega vegna has upphafsstyrks.
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TAFLA 7.4 Medalstyrkur kadmins (ug/g purrvigt) , samanburdur dranna 2011-2016
p Vidmidunarsyni (fryst) Véktcune'lrstbéva’r 16 ?Uk
Ar vidmidunarsyna fra Hlutfall*
lmog5m Saurbaejarvik
2016 4,7 2,77 1,7
2013 3,46 1,86 19
2011 2,88 1,88 1,5

* Viomidunarsyni (fryst)/véktunarstédvar og viomidunarsyni fra Saurbagjarvik

Styrkur kadmins liggur nélaegt naestleegsta vidmidunargildi Nordmanna (2-5 Cd/g) og lendir svaedid i
flokk 11, nokkud mengad svaedi. bad er hins vegar pekkt ad styrkur kadmins i kraeklingi vid island er
nokkud har af nattdrulegum orsékum og meeldist styrkur kadmins & bilinu 1,3-1,7 ug Cd/g yfir 20 ara
voktunartimabil i Hvalfirdi sem eru sambaerilegar nidurstodur fyrir kraekling frd dmengudum sveedum
4 [slandi s.s. vid Hvassahraun [2]. Medalstyrkur kadmins maeldist 1,9 pug Cd/g i mjukvef kraeklings fra
11 st6dum umbhverfis island var arid 2011 [13]. Styrkur kadmins & votvigt i pessari rannsékn (0,53-0,80
pg Cd/g) er avallt undir neyslumérkum Evrépusambandsins fyrir samlokur (1 pg Cd/g votvigt), sbr
reglugerd nr. 265/2010. Styrkur kadmin i mjukvodva kreeklings vid Grundartanga 2016 er pvi

sambaerilegur vid styrk kadmins i kreeklingi fra dmengudum stddum umhverfis landid.

Kadmin

Norsk vidmidunarmork

ug Cd/g purrvigt
O R N WP ULIO

MYND 7.5 Styrkur kadmins i mjukvef kraeklings 2016, bakgrunnsgildi fyrir styrk kadmins i kreeklingi fra démengudum

svaedum vid (sland og norsk vidmidunarmaork
Kopar
Midad vid fryst vidmidunarsyni ma sja ad haekkun & sér stad i magni kopars i kraekling 3
voktunartimanum a 6llum voéktunarstédum og i vidmidunarsyni i Saurbaejarvik (mynd 7.6). Styrkurinn
meelidist orlitid haerri 8 5 m dypi en @ 1 m dypi. Medalstyrkur kopars i 6llum synum er undir laegsta
norska vidmidi (10 pug Cu/g) og maeldist koparstyrkur arid 2016 laegri en arin 2000, 2004 og 2007 en
svipadur og arin 2011 og 2013.

Medalstyrkur kopars i mjukvef kreeklings maeldist 5,6 pg Cu/g a voktunarstodum arsins 2016.

Medalstyrkur kopars sidastlidinna 20 ara i kraeklingi fra voktunarsvaedum umbhverfis island var 6,6
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mg/kg (burrvigt) og syna nidurstédur ad styrkur kopars er ekki haerri 8 voktunarstédum sem eru
skilgreindir sem idnadarsveaedi [2].

Kopar
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MYND 7.6 Styrkur kopars i mjukvef kraeklings 2016, bakgrunnsgildi fyrir styrk kopars i kraeklingi fra 6mengudum svaedum
vid island og norsk vismidunarmérk

Krom

Medalstyrkur kroms i mjukvef kraeklings fra voktunarstédum arsins 2016 meaeldist 0,40 pg Cr/g. Styrkur
kroms i kraeklingi laekkar yfir voktunartimabilid & 6llum voktunarstédvum og i vidmidunarsyni vid
Saurbaejarvik midad vid fryst vidmidunarsyni (mynd 7.7) liklega vegna liffraedilegra og arstidarbundinna
breytinga. Styrkurinn liggur langt undir laegsta vidmid Nordmanna (3 pg Cr/g).
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MYND 7.7 Styrkur kréms i mjukvef kraeklings 2016 dsamt norskum vidmidunarmorkum
Nikkel

Medalstyrkur nikkels i mjukvef kraeklings arid 2016 maeldist 0,71 pg Ni/g. Styrkur nikkels i frystu
vidmidunarsyni og a voktunarstédvum 1 (1 og 5 m), 2 (1 og 5 m) og 3 (1 m) maeldist svipadur en um
bad bil tvofalt heerri en & 68rum voktunarstédum og vidmidunarsyni vid Saurbaejarvik (mynd 7.8). |
Ollum tilvikum er styrkur nikkels undir leegsta norska vidmidi (5 pg Ni/g). Styrkur nikkels maeldist

svipadur @ arunum 2016, 2013 og 2011 en laegri en maelingar fra fyrri voktunararum (2000, 2004 og
2007).
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MYND 7.8 Styrkur nikkels i mjukvef kraeklings 2016 asamt norskum vidmidunarmorkum

Sink

Medalstyrkur sinks var 79,5 ug Zn/g arid 2016 og meeldist i 6llum tilvikum undir lsegsta norska vidmidi
(200 pg Zn/g) (mynd 7.9). Styrkurinn laekkadi midad vid fryst vidmidunarsyni & 6llum voktunarstodum
og pad sama gerdist vid kraekling 4 viomidunarstad i Saurbaejarvik. Medalstyrkur sinks sidastlidin 20 ar

i kreeklingi fra Smengudum svaedum umhverfis {sland var 120 pg Zn/g (burrvigt) [2].
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MYND 7.9 Styrkur sinks i mjukvef kraeklings 2016, bakgrunnsgildi fyrir styrk sinks i kraeklingi fra émengudum svaedum vid
island og norsk vidmidunarmork

Onnur élifraen snefilefni

Styrkur kvikasilfurs maeldist & 6llum voktunarstédum undir greiningarmorkum (< 0,06 pg Hg/g). Laegsta
viomidunargildi Nordmanna er 0,2 pg Hg/g (purrvigt). Medalstyrkur kvikasilfurs yfir 20 4ara
voktunartimabil fra dmengudum sveedum umbhverfis island hefur legid & bilinu 0,041 — 0,049 mg/kg
(purrvigt) [2]. Styrkur kvikasilfurs i mjukvodva kraeklings vid Grundartanga arid 2016 er pvi

sambeerilegur vid styrk kvikasilfurs i kraeklingi fra dmengudum st6dum umbhverfis landid.

Styrkur selens laekkadi i kraeklingnum a medan 4 voktunartimabilinu stéd a 6llum voktunarst6dum og
i vidmidunarsynum, liklega vegna liffreedilegra og arstidarbundinna breytinga, sja vidauka D.
Medalstyrkur selens var 2,63 ug Se/g (burrvigt) sem er svipad og nidurstédur 20 ara arlegrar voktunar
i kreeklingi fra dmengudum stédum umbhverfis landid par sem styrkurinn sveiflast & bilinu 2,1 — 3,5 pg

Se/g (purrvigt). Samkvaemt pessu er sveedid ekki undir dlagi selens. Ekki hafa verid sett vidmidunarmaork
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fyrir selen i kraeklingi eda 68rum lifverum sjavar né eru til hdmarksgildi fyrir styrk selens i matvaelum

enda um lifsnaudsynlegt snefilefni ad raeda.

Ekki eru skilgreind vidmidunargildi fyrir al, jarn og vanadin i mjukvef kraeklings eda 6drum lifverum
sjdvar né hafa verid sett hdmarksgildi @ styrk pessara efna i matveelum. Ekki eru til islensk
bakgrunnsgildi fyrir styrk pessara efna i lifriki sjavar. Nidurstédurnar benda til ad styrkur jarns og als sé
hér af nattdrulegum toga en tengist ekki idnadarsvaedinu @ Grundartanga. Nidurstédur maelinga fyrir

bessi efni ma sja i vidauka D.

7.2.3  Mgelingar a styrk fj6lhringa aromatiskra vetniskolefna (PAH) i kraeklingi

Meeldur var styrkur 16 PAH efna i mjukvef kraeklings frd 6llum voktunarstédum og vidmidunarsynum,
sem helst parf ad rannsaka med tilliti til ahrifa og styrks i umhverfinu [8]. Nidurst6dur maelinga ma sja
i vidauka D. Mjog litid af PAH efnum greindust i synunum. Pyren, flioranten og fenantren greindust
yfir greiningarmoérkum i 6llum synum en ekki 6nnur PAH efni. Nordmenn hafa skilgreint umhverfismork
fyrir pessi 16 PAH efni (316 PAH efna < 50 pg/ kg votvigt) i leegsta flokk 1. Oll kraeklingssyni vid
Grundartanga arid 2016 falla i pennan flokk, p.e. d5mengad svadi. Kraeklingur tekinn i Reykjavikurhofn
og i Hvassahrauni sumarid 2004 syndi nokkud haerri heildarstyrk PAH¢ efna, 99 ug/kg i Reykjavik og 37
ug/kg i Hvassahrauni. Benzd(a)pyren meeldist 4,3 pug/kg i Reykjavik 2,5 pg/kg i Hvassahrauni [18]. Séu
nidurstédurnar bornar saman vid nidurstodur svipadrar erlendrar rannséknar [28] virdist ekki vera um

mengun PAH efna ad raeda 4 voktunarstédunum i Hvalfirdi arié 2016.
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MYND 7.10 Summa PAH;6 efna @ 6llum synatdkustodum dsamt norskum vidmidunarmorkum [16]
7.2.4 Mgelingar a styrk fjolhringa aromatiskra vetniskolefna (PAH) i sjavarseti

PAH efni greindust i 6llum setsynum utan vid Grundartanga i Hvalfirdi arid 2016. | vidauka D ma sja

nanari lysingu a voktunarstodvum fyrir sjavarset og viomidunarstad i Saurbajarvik [8].

Laegsti styrkur PAH;s efna maeldist i seti fra voktunarstad 1 og sa haesti i seti frd voktunarstad 2. |

vidauka D og toflu 7.5 ma sja heildarstyrk PAH efnanna asamt styrk benzd(a)pyrens sem er eitradasta
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efnid i efnaflokknum. Arid 2013 voru i fyrsta sinn gerdar maelingar 4 PAH efnum i seti i umhverfisvéktun
fyrir idjuverin & Grundartanga. Ekki eru til islensk viomidunargildi fyrir PAH efni i sjavarseti. Til eru norsk
viomidunargildi frd drinu 2007 sem sja ma i toflu 7.6 og vidauka D [23]. Midad vid pessi viomidunargildi
flokkast voktunarstadur 1 og vidmidunarstadur i flokk | (bakgrunnsgildi), en adrir voktunarstadir i flokk
Il (engin eiturahrif). Ef samanburdur er eingdngu gerdur fyrir benzd(a)pyren, pa falla 6ll setsynin innan

flokks Il (engin eiturahrif).

TAFLA 7.5 Flokkun nidurstada eftir voktunarstodum skv. norskum vidmidunargildum
Efni Vs-1 Vs-2 Vs-3 Vs-4 Vs-5 Vs-6 | Saurbaejarvik
Benzd(a)pyren (pug/kg) purrvigt 18,8 59,8 32,2 48,8 29,1 25,1 25,4
SPAH1¢ (ug/kg) burrvigt 209 791 409 598 364 339 235

TAFLA 7.6 Norsk vidmidunargildi um umhverfismork PAH efna i sjavarseti [23]

Umhverfismérk PAH efna | 1} 1 \" Vv

skv. norskum rannséknum ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg
Benzd(a)pyren purrvigt <6 6-420 420-3830 839-4200 >4200
ZPAH;6 burrvigt <300 300 -2000 2000 -6000 | 6000 -20000 >20000

| Bakgrunnsgildi (no. Bakgrunnsnivd)

1] Engin eiturahrif (no. Ingen toksiske effekter)

] Sidkomin ahrif eftir langa vidkomu (no. Kroniske effekter ved langtidseksponering)

v Brad eiturahrif eftir stutta vibkomu (no. Akutt toksiske effecter ved korttidseksponering)
Vv Mikil og urbreidd brad ahrif (no. Omfattende akutttoksiske effekter)

Styrkur PAH efna maeldist svipadur nu eda laegri en arid 2013. Ekki eru til nein opinber voktunargogn 4
fslandi fyrir PAH efni i seti. Til eru gégn um PAH efni { seti frd Reydarfirdi fra arinu 2000 pegar
umhverfismat var framkvaemt vegna fyrirhugads alvers par [7]. | peirri rannsékn var styrkur summu 23
PAH efna & bilinu 23-100 pg/kg (burrvigt) og medaltalid var 57 pg g/kg (purrvigt) og eru pvi liklega einu
bakgrunnsgildi fyrir PAH efni i seti sem til eru fra islandi. Allir voktunarstadir i Hvalfirdi arid 2016
maeldust med haerri summu 16 PAH efna (209-791 ug/kg purrvigt), p6 ad einungis 16 PAH efni séu
maeld midad vid 23 PAH efni i synum fra Reydarfirdi.
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Voktun a styrk fldors i plontuvef gréodurs var @ arinu 2016 med sama fyrirkomulagi og fyrri ar. bar sem
gréodurtegundir pola fldor misvel eru meelingar gerdar @ premur mismunandi grédurtegundum; grasi,
laufi (birki og reyni) og barri (bergfuru, greni og stafafuru). Timasetningar fyrir s6fnun grédursyna
midast vid vaxtartimabil grédursins, auk pess sem synataka parf ad fara fram pegar purrt hefur verid i
vedri. Synum i grasi og laufi var safnad i juni pegar voxtur plantnanna er hradastur og einnig i
september pegar komid er ad lokum vaxtatimabilsins. Barri var safnad i névember. Grédursynum var

bvi safnad alls prisvar sinnum a voktunartimanum.

Dagana 3. juni og 7. september voru tekin syni af grasi og laufi og pann 21. névember var barri safnad.
Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjaréar, alls 70 synum af grasi og laufi (35 i hvorri

synatokuferd) og 48 synum af barri. S6fnun og greining syna var i hondum NMI [9].

Skyringar ’ ’\

5 N
JL Voktunarstadir fyrir grédur

/ === Pynningarsvaedi fyrir

brennisteinstvioxid

r e 3 j e S b 4 Y - === Pynningarsvaedi fyrir flior

/ a i ; e e el - alu ‘; I 1bnadarsvaedi 4 Grundartanga

- i . sl b e x { sy - Fjarlaegdir )
*Fer'sﬁkl /' }Y

Y ,/?

MYND 8.1 Voktunarstadir fyrir grédur i Hvalfirdi arid 2016

Syni voru tekin a ellefu voktunarstodum i Hvalfirdi (mynd 8.1), sjo nordan fjardar og fjérum sunnan
fjardar, auk pess sem vidmidunarsyni voru tekin i Skorradal. Tveir stadir liggja innan pynningarsvadis;
Stekkjaras liggur innan pynningarsveedis fyrir flior og Fannahlid er innan pynningarsvaedis fyrir

brennisteinstvioxid. A einum synatdkustad (Grof Il vid huds) var synum safnad af grasi og laufi en &
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hinum tiu af grasi, laufi og barri. Tolfreedigreining a styrk fllors i grasi, laufi og barri var gerd sem synir

hvort marktaekar breytingar a fldorstyrk hafi att sér stad milli ara (vidauki E).

[ kafla 8.3 er ad finna umfjoéllun um nidurstédur & voktun pungmaélma og brennisteins med maelingum
4 mosa sem er lidur { evropsku voktunarverkefni sem island er pattakandi i. Tildurmosa (Hylocomium
splendens), hefur verid safnad vids vegar um landid & fimm ara fresti, fyrst arid 1990.
Nattururfraedistofnun Islands sér um synatdku og undirblning syna og gefur Gt nidurstédur pessara
rannsékna, nu sidast arid 2013 [24]. Synum var sidast safnad sumarid og haustid 2015. b4 var eins og

adur synum af tildurmosa sérstaklega safnad i nagrenni vid idjuverin & Grundartanga.

bolmdrk vidkveems grodurs gagnvart styrkleika fltors i andrumslofti (HF) eru talin vera 0,3 pg F/m?3 yfir
5 — 6 manada timabil. bessi styrkur i lofti getur leitt til uppséfnunar & um 30 pg F/g i plontuvef [14].
polnar tegundir gagnvart fldor i andrdmslofti eru t.d. kraekilyng og birki & medan gros eru
midlungspolnar tegundir [3] [12] [19] [29]. Talin polmdrk gagnvart fllor i vef og andramslofti er ad
finna i toflu 8.1. Samkvaemt reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fé8ri eru hamarksgildi fldors i f6dri
fyrir nautgripi, geitur og saudfé skilgreind sem 50 ug F/g og fyrir mjélkandi dyr sem 30 pg F/g midad
vid 12% rakainnihald fédurs.

TAFLA 8.1 Talin polmork mismunandi grodurtegunda gagnvart fldor i andrimslofti (HF) og fltor i plontuvef [14]

Styrkur fldors i lofti Styrkur fltors i L
.. Talin ahrif
[ug HF/m3)] plontuvef [pg F/g]
0-0,02 0-10 Engin — gildid telst vera bakgrunnsgildi
0,02-0,2 10-30 Engin
0,2-0,6 30-100 Hnignun vidkvaemra tegunda, einkum mosa, fléttna, barrtrjaa
0,6-1,2 100 - 200 Hnignun midlungspolinna tegunda, t.d. flestra grasa
>1,2 > 200 Hnignun polinna tegunda, t.d. lauftrjaa og kraekilyngs

8.1 Megin nidurstédur

Gras

Likt og undanfarin ar var maeldur styrkur fldors i pléntuvef grasa undir téldum polmérkum grasa og
grasbita sem og undir reglugerdarmérkum um magn fllors i f6dri. Marktaek breyting til haekkunar er &
styrk fldors i grasi midad vid 4rid 1997, eins og undanfarin ar fra voktunarstédum bazedi nordan og
sunnan fjardar. Ekki hafa verid marktaekar breytingar milli dra undanfarin ar. Ekki er marktaek breyting
a medalstyrk flGors i grasi fra voktunarstddum nordan fjardar né sunnan fjardar midad vid arid 2007. |
gegnum arin hefur fldor alltaf maelst heerri i grasi nordan fjardar en sunnan fjardar en ekki er alltaf um

marktaekan mun ad reeda.

Lauf
Meeldur styrkur fldors i plontuvef lauftrjda var undir téldum polmdérkum lauftrjda eins og undanfarin

ar. Marktak breyting er til haaekkunar a medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjardar midad
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vid arid 1997. Ekki er marktaek breyting @ medalstyrk fldors i laufsynum fra véktunarstédum nordan
fjar6ar né sunnan fjar6ar midad vid arid 2007. Fra pvi ad voktunina hést hefur fldor alltaf maelst haerri

i laufi nordan fjardar en sunnan fjardar en ekki er alltaf um marktaekan mun ad raeda.

Barr

Medalstyrkur fldors i eins ars og tveggja ara barri maeldist & 6llum voktunarstodum undir téldum
pbolmoérkum barrtrjda. Ekki er markteek breyting @ medalstyrk fllors i eins eda tveggja ara barri i
Hvalfirdi midad vid arin 1997 og 2007. Medalstyrkur fldors hefur fra pvi ad voktun hofst verid haerri i
barri nordan fjardar og sunnan fjardar. Arid 2016 er pessi munur marktaekur en pad hefur ekki alltaf

raunin.

ftarlegar nidurstddur fyrir umhverfisvéktun grédurs ma sjd i kafla 8.2 og i vidauka E. Visad er til fyrri
voktunarskyrsina fyrir nidurstodur aranna 1998 til 2006. Ad auki er medalstyrkur fldors (samanlagt i
burrefni og skoli) i grasi, laufi og barri tekinn saman i téflum 8.2 og 8.3 dsamt téldum polmoérkum og

nidurstodum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur.
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TAFLA 8.2 Nidurstédur fliormaelinga i grasi, laufi @ 6llum voktunarst6dum arid 2016 dsamt polmdrkum, samantekt &
tolfraediurvinnslu og vedurfari vid synatokur
SFYtk'fr . Styrkur Nidurst6dur Nidurstodur
Voktunarstadur fjunt Esprmpe tolfraedigreiningar. tolfraedigreiningar.
p(:rgr:f/ fi) b(t:,;‘gr:f/rlgi) Breyting 2016 m.v. 1997 = Breyting 2016 m.v. 2007
Flaor i grasi
Stekkjards 14 10
kcgs Fannahlid 8 10
& Fellsaxlarkot 9 14
E Ferstikla 2 1
0 Grof Il vid veg”® 5 12 L
2 Grof Il vid hus™ 4 16 Marktaek breyting til Ekki marktaek breyting
o haekkunar
Hlig 7 4
c L Félagsgardur 5 12
i ,,‘E“ Fossbrekka 4 5
é S Hals i Kjos 3 2
Reynivellir 4 6
VidmiBunarstadur 1 <1
Skorradalur

Talin polmérk grasa
Talin polmérk grasbita [29]

Hamarksgildi flaors i fodri fyrir saudfé**

100-200 ug F/g i pléntuvef
30 ug F/g i pléntuvef
30 ug F/g i pléntuvef

" Skv. reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fodri

Mea’a'l?t\{rkur I\’Ileaalstyrkur Nidurstodur Nidurstodur
Voktunarstadur tjuni EeRtEmpes tolfraedigreiningar. tolfraedigreiningar.
p(:rgr:f/ :i) b(b"‘i:f/ngi) Breyting 2016 m.v. 1997 | Breyting 2016 m.v. 2007
Flaor i laufi
Stekkjards 28 60
;g: Fannahlid 24 44
& Fellsaxlarkot 20 36
E Ferstikla® 5 5
kel Grof Il vid veg™ 10 29 L
S | Grofllvid his' 11 25 Marktaek breyting til | 4 rarktek breyting
s haekkunar
Hlig 17 13
c L Félagsgardur 12 21
3 Fossbrekka 3 7
Z& Hdls i Kjés" 5 9
Reynivellir 13 16
Vidmidunarstadur ) 3
Skorradalur
Talin polmérk lauftrjdga 200 ug F/g i pléntuvef

* Maelingar héfust arid 2009 vid Grof 1l vid veg og HIid, rid 2010 vid Grof 11 vid hus og arid 2011 vid Ferstiklu og Hals i Kjds.

Vedurfar vid synatokur i juni og september

Juni September Skyring
Dagsetning 3 7 -
Heildardrkoma 5 daga fyrir 71 08 burrvidri einkenndi maimanud og grédur ték snemma
synatoku (mm) ’ ’ vi0 sér. Tveimur og halfum sélarhring fyrir synatoku
Lofthiti (°C) 12-16 10-12 rigndi, en ekki rigndi aftur fyrir synatoku. | september
Medalvindhradi (m/s) 2-5 4-7 var purrt vedur sidustu tvo daga fyrir synatdku en upp
Vindattir S- og V- attir A- attir ur hadegi 4 synatokudegi kom veeta.
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TAFLA 8.3

nidurstédum tolfraedilegrar greiningar og vedurfari vid synatokur

Nidurstodur fliormeelinga i barri & 6llum voktunarstodum arid 2016 dsamt polmorkum og samantekt a

Medalstyrkur | Medalstyrkur Nidurstodur Nidurstodur
Voktunarstadur (ng F/g (ng F/g tolfredigreiningar. tolfraedigreiningar.
purrefni) purrefni) Breyting 2016 m.v. 1997 Breyting 2016 m.v. 2007
Flaor i barri 1 ars barr 2 ara barr
N Stekkjards 16 18
S Fannahlid 16 22
& Fellsaxlarkot 11 17
é Ferstikla™ 4 4
g Grof Il vid veg”® 11 12 Ekki marktaek breyting i Ekki markteek breyting i
Hlig™ 5 7 1 og 2 d4ra barri 1 og 2 ara barri
c L Félagsgardur 3 4
3 Fossbrekka 3 3
s& Hals i Kjos* 3 3
Reynivellir 3 5
Vidmidunarsstadur <1 <1
Skorradalur
Talin polmérk barrtrjaa 30 - 100 ug F/g i pléntuvef

* Meelingar hofust arid 2009 vid Gréf Il vid veg og HIid, arid 2010 vid Gréf Il vid hus og drid 2011 vid Ferstiklu og Hdls i Kjos.

Vedurfar vid synatokur i névember

Névember | Skyring

Dagsetning 21

Heildardrkoma 5 daga fyrir 6.5 Novembermanudur var hlyr og urkomusamur, og pvi reyndist erfitt ad
synatoku (mm) ! finna hentugan synatékudag fyrri hluta manadar. 18.névember stytti pd
Lofthiti (°C) -5 til -2 upp og synatdkudagur var valinn manudagurinn 21.névember. b3 var
Medalvindhradi (m/s) 2-3 purrt 18. og 19.névember en 20.névember maeldist irkoma a Kriuvérdu
Vindattir Breytileg att um 0,7 mm. Synatékudagurinn var bjartur og purr, med haegri breytilegri

vindatt, og kdlnadi eftir pvi sem leid 4 daginn.

8.2 Nidurstodur einstakra maelipatta

8.2.1 Fldorigrasi

A arinu 2016 meeldist styrkur fltors { grasi i 6llum tilvikum innan talinna polmarka grasbita gagnvart
fldor i f66ri [29]. [ 6llum tilvikum maeldist styrkurinn undir hdmarksgildi fltiors { f6dri skv. reglugerd nr.
340/2001 (30 pg F/g) og innan talinna polmarka grasa gagnvart flGor i plontuvef (100 — 200 ug F/g).
Tafla 8.2 og myndir 8.2 og 8.3 sem syna medalstyrk fldors i grasi nor6an og sunnan Hvalfjardar a 6llum

voktunarstodum fra arinu 2007 til 2016 dsamt bakgrunnsgildi sem er fra arinu 1997.

Haesti fldorstyrkur arsins maeldist i grassynum nordan fjardar, fra Stekkjarasi i juni, 14 ug F/g og i
september i synum fra Grof Il vid hus 16 ug F/g. Til samanburdar maeldist fldor i grasi i synum vid
Skorradal <1 ug F/g i juni og september. Algengara er ad fllorstyrkur maelist haerri i grassynum i

september. Nidurstédur maelinga fra hverjum voktunarstad ma sja i vidauka E.

Marktaek breyting til haakkunar er & medalstyrk fldors i grasi fra 6llum voktunarstodum nordan og
sunnan fjardar arid 2016 midad vid arid 1997, en hinsvegar er ekki marktaek breyting sé midad vid arid

2007, eins og undanfarin &r. | gegnum arin hefur fldor alltaf maelst haerri i grasi nordan fjardar en
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sunnan fjardar en ekki er alltaf um marktaekan mun ad raeda. Almennt er umtalsvert meiri breytileiki a

meeligildum nordan fjardar en sunnan.

Gras - nordan Hvalfjardar
40

u/g F/g

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fannahlid Fellsaxlarkot

Stekkjaras Grof Il vid veg Grof Il vid has HIié Ferstikla

MYND 8.2 Medalstyrkur fllors i grasi frd 6llum voktunarstodum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

Gras - sunnan Hvalfjardar

40
30 S mmmmmm oo
Talin polmork grasbita

20
[N
o 20
3

10

O L] L
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos
MYND 8.3 Medalstyrkur fldors i grasi fra 6llum voktunarstodum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2007 — 2016 og

bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
8.2.2  Fluor i laufi

Styrkur fldors i laufi maeldist i 6llum tilvikum innan talinna polmarka lauftrjaa, samanber t6flu 8.2 (200
ug F/g). Myndir 8.4 og 8.5 syna medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjar6ar a 6llum
voktunarstodum fra arinu 2007 til 2016 asamt bakgrunnsgildi fra arinu 1997. Styrkur fldors i synum af
birki sem tekin voru vid Fannahlid og Fellaxlarkot i september maeldist yfir viomidunarmoérkum i

reglugerd um fédur, 30 ug F/g, og telst pad pvi ekki aeskilegt sem fédur.

Haesti medalstyrkur fldors i laufi maeldist i synum nordan fjardar, fra Stekkjaras i september, 60 pg F/g.

Til vidmidunar maeldist medalstyrkur fldors i laufsynum fra Skorradal, 2 ug F/g i juni.
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Styrkur fldors i laufi maeldist & flestum votktunarstodunum haerri i september en i juni, en & einum

voktunarstad, Ferstiklu, var gildid ébreytt. Nidurstodur maelinga frd hverjum véktunarstad ma sja i
vidauka E.

Nidurstodur tolfreedigreininga syna ad marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk fldors i laufi fra
Ollum voktunarstédum 4arid 2016 midad vid 4rid 1997. Eins og undanfarin ar er ekki marktaek breyting
a medalstyrk fldors, fra 6llum véktunarstodum, i laufsynum midad vid arid 2007. Fra pvi ad malingar
hofust hefur flior alltaf maelst heerri i laufi nordan fjar6ar en sunnan fjardar en ekki er alltaf um

marktaekan mun ad raeda. Breytileiki 8 maeligildum milli dra er meiri nordan fjardar en sunnan.

Lauf - nordan Hvalfjardar

200 S poimerkiaufigs T T T T T T
150
s
w 100
3
50
oo 6
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Grof Il vid veg Grof Il vid hus HIié Ferstikla
MYND 8.4 Medalstyrkur fldors i laufi fra voktunarstédum nordan Hvalfjardar, vor og haust arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
Lauf - sunnan Hvalfjardar
200 ——————
Talin polmork lauftrjaa
150
20
[N
¥ 100
50
0 s W
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e— Félagsgardur Fossbrekka — === Reynivellir e Hals {Kjos
MYND 8.5

Medalstyrkur fldors i laufi fra voktunarstédum sunnan Hvalfjardar, vor og haust arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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8.2.3  Fluori barri

i 8llum tilvikum maeldist medalstyrkur flGors i barri undir polmérkum barrtrjda gagnvart fldor sem talin
eru vera 30 -100 pg F/g, samanber t6flu 8.3. Medalstyrkur fldors i tveggja ara barri maeldist i 6llum
tilvikum sd sami eda haerri en fllor i eins ars barri. Myndir 8.6 og 8.7 syna medalstyrk fldors i eins og
tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar 8 6llum voktunarstddum fra arinu 2007 til 2017 dsamt

bakgrunnsgildi fra arinu 1997.

Hvorki er marktaek breyting 8 medalstyrk fldors i eins né tveggja dra barri arid 2016 midad vid arin 1997
eda 2007. Greinilegur munur er 4 flGorstyrk i barri nordarn fjardar og sunnan fjardar. Arid 2016 er pessi

munur marktaekur en pad er ekki alltaf raunin.

1 og 2 dra barr - nordan fjardar

100 mmmmmmm S
go _Polmdrk barrtrjda (30 - 100 pg/g) '
60 ; :
ED 1 ars barr : 2 ara barr
¥ 40 i

A DA D2 © 9 N O v > LHLb L AN A DY O L9 YN DY Y Y L
O) Q N N\ N NS N7 & N7 N & O N) Q N N N% N7 N N7 N7 N7
S S A S A L O e e . S A S A
Stekkjaras Fannahlid Fellsaxlarkot Grof Il-vid veg == HIid Ferstikla

MYND 8.6 Medalstyrkur fldors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum nordan fjardar arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

1 0g 2 ara barr - sunnan fjardar

100 === B

30 polmérk barrtrjda (30 - 100 pg/g) I
1 ars barr 3
o 60 : 2 dra barr

S~ '
w 1
o i
< 40 :
20

0 ———— — A@

A A S O Q Ny DD > Y © A A Qo O Q 5y v D > Y ©

O Q Q N & & N7 & N7 N N7 O Q Q N & N N4 N N N N

S O I S S N A A N e e A VA A S S A

Félagsgardur Fossbrekka Reynivellir Hals i Kjos

MYND 8.7 Medalstyrkur fltors i eins og tveggja ara barri fra voktunarstodum sunnan fjardar arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar
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8.3 Voktun pungmalma og brennisteins med maelingum a mosa

island er patttakandi i evrépsku voktunarverkefni sem hefur pad ad meginmarkmidi ad fylgjast med
losun pungmalma i andrimslofti med pvi ad maela styrk peirra i mosa vids vegar um Evrépu. | pessum
tilgangi hefur synum af tildurmosa (Hylocomium splendens), sem er einn af algengustu mosum islands,
verid safnad vids vegar um landid & fimm &ra fresti, fyrst 4rid 1990. Néttirurfraedistofnun islands hefur
séd um synatoku og gefid Ut nidurstdédur pessara rannsdkna, na sidast arid 2013 [24]. Synum var sidast
safnad sumarid og haustid 2015. P4 var eins og adur synum af tildurmosa sérstaklega safnad i nagrenni
vid idjuverin & Grundartanga. Natturufraedistofnun islands sa sem fyrr um synatéku og undirblning
syna sem send voru i efnagreiningar til haskdlans i Lundi i Svipjod. Tekin voru 12 syni i nagrenni
iGjuveranna pann 3. september 2015 (mynd 8.8). Eftirfarandi efni voru maeld i mosasynunum; arsen
(As), boron (B), kadmin (Cd), krém (Cr), kopar (Cu), jarn (Fe), kvikasilfur (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb),
brennisteinn (S), antimdén (Sb), vanadin (V) og sink (Zn). Nidurstédur meelinga ma sja i toflu 8.4.
Nidurstédur maelinga frd arinu 2015 eru hér bornar saman vid mengunarstudla sem reiknadir voru ut

fra bakgrunnsgildum maelinga a 6llu landinu frd drunum 1990 — 2010 [24].

=== bynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxio

====-= Pynningarsveedi fyrir flior

MYND 8.8 Voktunarstadir mosa umhverfis idjuverin & Grundartanga, arid 2015
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8.3.1 Megin nidurstédur

Midad vid bakgrunnsgildi sem reiknud hafa verid Ut frd nidurstoédum allra maelinga a timabilinu 1990 -
2010 fellur styrkur kadmins (Cd), kopars (Cu), jarns (Fe), kvikasilfurs (Hg), vanadins (V) og sinks (Zn) i
flokk I, engin mengun. Krom (Cr) og brennistein (S) falla i flokka I, engin mengun og flokk Il, visbending
um mengun. Styrkur arsens og blys maeldist allt fra flokki I, engin mengun upp i flokk 1V, nokkur
mengun. Talsverdar sveiflur voru a styrk nikkels fra flokki I, engin mengun upp i flokk V, veruleg

mengun, sem maeldist & synatdkustad sem stadsettur er innan idnadarsvaedisins.

8.3.2  Nidurstodur einstakra meelipatta

f rannsékninni hafa verid reiknadir mengunarstudlar Gt fra bakgrunnsgildum allra maelinga fra drunum
1990-2010. Ut fra pessum bakgrunnsgildum eru mengunarstudlar reiknadir og mat lagt 4 mengun
svaeda og pau flokkud [24]. Melingar arsins 2015 voru bornar saman vid pessa mengunarstudla, sbr.

toflu 8.5.

Kadmin (Cd), kopar (Cu), jarn (Fe), kvikasilfur (Hg), vanadin (V) og sink (Zn) maeldist i 6llum tilvikum

innan flokks I, engin mengun.

Krém (Cr) maeldist innan flokks I, visbending um mengun & tveimur synatdkust6dum en annars

greindist engin mengun.

Brennisteinn (S) meaeldist innan flokks Il, visbending um mengun a tiu synatékustédum, baedi innan og

utan pynningarsvaedis, en a 66rum stodum greindist engin mengun.

Arsen (As) greindist innan flokks IV, nokkur mengun, & einum synatokustad (G4) sem stadsettur er a
idnadarsvaedinu a Grundartanga og innan flokks Ill, litilshattar mengun vid Mork, sem stadsett er vid
bynningarsvaedi fliors. Adrir synatdkustadir greindust innan flokks 11, visbending um mengun eda engin

mengun.

Rannséknir [24] syna ad styrkur nikkels (Ni) hefur haekkad i ndgrenni alvera a islandi. Nikkel maeldist
innan flokks V, veruleg mengun, & einum synatokustad (G4) sem stadsettur er & idnadarsvaedinu a
Grundartanga og innan flokks Ill, litilshattar mengun a synatékustad vid Eidisvatn. Adrir synatdkustadir

greindust innan flokks I, visbending um mengun eda engin mengun.

Bly (Pb) maeldist i mismunandi styrk a synatékusvaedunum allt fra flokki I, engin mengun upp i flokk 1V,
nokkur mengun (Kalastadakot, Eidisvatn, Grof og Akrafjall), sem stadsettir eru inna og utan

pbynningarsvaeda

Skemmdir & synatékureitum voru einnig metnar (tafla 8.4). Umfang skemmda var allt fra pvi ad vera
engar upp i miklar. Fjarlaegd synatokureita midad vid idnadarsveedid virdist ekki hafa ahrif 4 umfang
skemmda par sem miklar skemmdir saust t.d. a reit (G4) sem stadsettur er innan idnadarsvaedisins og
hins vegar a reit (Stori Botn) sem stadsettur er i 20 km fjarlaegd. Ekki er lagt frekara mat & astaedur

skemmda.
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TAFLA 8.4 Maelinidurstédur efnamaelinga. Litir visa til mengunarflokka. Oll mzeligildi eru gefin upp i mg/kg
Véktunarstadir As cd Cr Cu Fe He | Ni Pb s v Zn Skemmdir
Voktunarstadir utan pynningarsvaeda
Grundartangi G2 0,17 0,04 2,15 5,53 3.314 0,002 6,54 5,86 756 9,7 14,0 Engar
Kalastadakot 0,13 0,02 2,02 5,37 2.695 0,003 5,63 6,21 710 7,9 15,3 Engar
Fornibeer 0,15 0,03 2,06 5,8 3.000 0,002 5,18 5,37 846 7,9 18,4 Engar
EiGisvatn 0,26 0,06 1,7 5,54 2.307 0,002 11,6 6,18 936 6,5 21,4 Miklar
Grof 0,15 0,04 2,35 5,75 2.548 0,002 5,39 6,76 924 7,2 13,4 Miklar
Stéri-Botn 0,06 0,07 2,62 6,04 2.432 0,003 3,22 0,587 794 5,9 21,6 Miklar
Eyri Kjos 0,06 0,03 2,05 6,33 2.794 0,004 3,38 0,656 770 7,7 14,1 Nokkrar
Voktunarstadir innan pynningarsveeda
Mérk 0,36 0,06 2,74 6,43 3.192 0,002 9,14 0,944 892 10,3 16,6 Miklar
Grundartangi G4 1,07 0,07 3,08 9,43 3.492 0,002 41,1 3,85 649 10,9 18,9 Miklar
Akrafjall 0,24 0,04 2,83 6,23 3.023 0,003 7,65 7,65 963 8,9 13,1 Nokkrar
Galtalaekur 0,19 0,04 3,65 7,08 2.760 0,003 8,26 0,863 869 6,8 17,2 Nokkrar
Kjalardalur 0,25 0,01 3,47 8,33 4.970 0,003 8,21 1,095 979 13,7 18,6 Engar
TAFLA 8.5 Flokkun mengunar midad vid bakgrunnsgildi [24]
1 1} 1] v \' Vi Engin mengun
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg Visbending um mengun

Arsen (As) <0,16 0,16-0,32 0,32-0,56 0,56-1,28 1,28-4,34 >4,34 Litilshattar mengun

Kadmin (Cd) <0,076 0,076-0,152 | 0,152-0,265 0,265-0,606 0,606-2,045 >2,045 Nokkur mengun

Krém (Cr) <3,24 3,24-6,47 6,47-11,33 11,33-25,90 25,90-87,40 >87,40 Veruleg mengun

Kopar (Cu) <11,09 11,09-22,18 | 22,18-38,81 38,81-88,70 88,70-299,37 >299,37 Mjog mikil mengun

Jarn (Fe) <4.999 4999-9.999 9.999-17.498 17.498-39.996 39.996-134.985 >134.985

Kvikasilfur (Hg) <0,07 0,07-0,14 0,14-0,24 0,24-0,56 0,56-1,87 >1,87

Nikkel (Ni) <4,71 4,71-9,42 9,42-16,49 16,49-37,70 37,70-127,22 >127,22

Bly (Pb) <1,73 1,73-3,46 3,46-6,06 6,06-13,85 13,85-46,74 >46,74

Brennisteinn (S) <722 722-1.445 1.445-2.529 2.259-5.780 5.780-19.507 >19.507

Vanadin (V) <19,17 19,17-38,33 | 38,33-67,08 67,08-153,33 153,33-517,48 >517,48

Sink (Zn) <27,55 27,55-55,10 | 55,10-96,42 96,42-220,39 220,39-743,81 >743,81
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Sidan arid 2012 hafa maelingar @ magni fliors og heildar brennisteini i heyi farid fram annad hvert ar.
Heysyni voru tekin med heybor, & sjo baejum, pann 25. jandar 2017. Synin endurspegla pad hey sem
gefid er i vetrargjof. Dyralaeknirinn Mosfellsbae s& um séfnun syna og NMi sa um efnamaelingar. A3
bessu sinni baettist baerinn Grof Il vid synatdkustadi og voru fjértan syni af heyi tekin a sjo bajum,
nordan og sunnan Hvalfjardar, p.e. Hrafnabjorg, Grof Il, Eystra Midfell, Litla Fellsoxl, Innri Hélmur,

Kidafell og Grimsstadir (mynd 9.1) [30]. Nanari upplysingar um voktunarstadi og nidurstédur ma sja i
vidauka F.

|

Skyringar ‘

ZIP
f {3 voktunarstasir fyrir hey
:

—— Flarleegdir ’&
N

=== bynningarsvaedi fyrir
brennisteinstvioxi® ,‘
 =—=—=- bynningarsvaedi fyrir flior |

@ 1onadarsvaesi 4 Grundartanga

MYND 9.1 Voktunarstadir fyrir hey i Hvalfirdi 4rid 2016

9.1 Megin nidurstédur

Styrkur flors i heyi maeldist i 6llum tilvikum undir polmdrkum grasbita og hamarksgilda flGors i f6dri
samkvaemt reglugerd (50 pg F/g og 30 pg F/g fyrir mjélkandi dyr). Nidurstodur meelinga a styrk
brennisteins i heyi eru sambazerilegar vid nidurstédur annarra rannsékna sem gerdar hafa verid 3
brennisteinsstyrk i heyi vids vegar um landid.
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ftarlegar nidurstédur fyrir umhverfisvoktun heys ma sja i kafla 9.2. A3 auki eru ndnari lysingar &

synatokustodum i vidauka F.

9.2 Nidurstodur einstakra maelipatta
9.2.1 Fldor i heyi

Fldor i heyi fra arinu 2016 meeldist i 6llum tilfellum innan talinna polmarka grasbita (30 pg F/g purrefni
[29]). Einnig innan skilgreindra hamarksgilda fldors i fodri fyrir nautgripi, geit- og saudfé (50 ug F/g) og
fyrir mjélkandi dyr (30 ug F/g) sbr. reglugerd nr. 340/2001 um eftirlit med fodri. Tafla 9.1 synir

nidurstodur @ maelingum flldors i heysynum.

TAFLA 9.1 Nidurstédur maelinga fllors og brennisteins i heyi a 6llum voktunarstodum asamt polmorkum
.. Flior Brennisteinn bolmork grasbita gagnvart flior
O ug/g burrefni mg/g pburrefni Hamarksgildi fédurs
Hrafnabjo 0,73 2,4
rafnabjor
/org 0,41 1,9
Eystra Midfell 145 25
- stra Midfe
3 | 2,70 2,9
& . . 7,14 3,8
c Litla Fellséx!
o 4,00 2,3
g o 2,71 25 30 ug F/g purrefni i plontuvef
Innri HéImur 5 33
95 d 50 ug F/g i f6dri fyrir saudfé
Grof 5,72 2,7
ro,
5,19 1,8
Kidafell 0,87 L8
(=S roaje
5.8 0,92 2,2
5 s 2,06 2,7
v ¥ | Grimsstadir
3,22 2,8

Styrkur fliors maeldist haestur i heysyni fra Litlu Fellsoxl (7,14 ug F/g burrefni) og laegstur i heysyni fra
Hafnarbjérgum (0,41 ug F/g purrefni). Til samanburdar maeldist fldorstyrkur i grasi a
vidmidunarstodum eldri rannsdkna & Sudvesturlandi, 3,7-8,3 ug F/g [22] og 4,2 pg F/g i grasi og heyi
[4]. Einnig ma benda & ad fldorstyrkur i grasi maeldist um 4.300 g F/g i upphafi eldgoss i Heklu 1970
en eftir 5-6 vikur var styrkurinn kominn nidur fyrir 30 ug F/g [6].

9.2.2  Brennisteinn i heyi

Nidurstodur meelinga 4 brennisteini i heyi ma sja i toflu 9.1. Styrkur brennisteins meeldist haestur i
heysyni fra Litlu Fellsoxl (3,8 mg S/g purrefni) og laegstur i syni fra Kidafelli (1,8 mg S/g burrefni). Styrkur
brennisteins i heysynunum meeldist svipadur og nidurstdodur rannséknar a snefilefnum i teeplega 200
heysynum sem tekin voru vids vegar um landid arid 2006 [5]. par voru medal- og midgildi 2,3 mg S/g,

laegsta gildi 2 mg S/g og haesta gildi 3,6 mg S/g.
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Fra arinu 1997 hefur farid fram voktun a ahrifum fllors 8 saudfé frd baejum i nagrenni vid
idnadarsvaedid 4 Grundartanga. Auk pess hefur farid fram skodun 4 lifandi saudfé og hrossum fra arinu
2012. Voktunarbaeirnir eru stadsettir baedi nordan og sunnan Hvalfjardar. Fldor var maeldur i beinésku
kjalka slaturfjar, annars vegar i Idmbum og hins vegar i fullordnu fé. Kjalkabein og tennur Ur saudfénu
voru enn fremur skodadar med tilliti til visbendinga um skemmdir vegna fliorahrifa [31]. Dyralaeknir
sa um skodun & kjalkum saudfjar og NMi sa um fldormalingar i beindsku kjalka. Einnig skodadi
dyralaeknir frd Dyralaeknamidstédinni ehf. ummerki um fldorskada i tonnum lifandi saudfjar og hrossa

auk pess ad meta astand lidaméta i framfétum dyranna [30].

Grasbitar taka upp flior med fédri og vatni og safnast fllor fyrir i beinum med tima. bannig maelist
harri styrkur fldors i eldra fé. Samkveemt umhverfisvoktunardaetlun fyrir idnadarsvaedid a
Grundartanga er leitast vid ad greina fjogur kjalkabein af Iombum og fjégur kjalkabein af fullordnu fé

fra hverjum voktunarbae.

g ; - PRE Sy e
’ «Q Skyringar
™ véktunarstadir fyrir saudfé
'm Voéktunarstadir fyrir hross

/‘/ -~ Fiarlegdir ’X i
/LA R B VA (IR S Y SR -—— = Pynningarsvasdi fyrir N |
o/ brennisteinstvioxid
/ ==== bynningarsvaedi fyrir flior

E IOnaOarsvaebléGrundarlanga |

' ,,{/{ 4{

i !

MYND 10.1  Voktunarstadir fyrir saudfé og hross arid 2016

Aldur saudfjar hefur verid mismunandi milli ara og er pvi nokkur breytileiki i maelingum af peim sékum.

Oskad var eftir 6 vetra kindum eda eldri til ad minnka breytileika i maelingum en pad gekk ekki eftir i

Ollum tilvikum. Medalaldur fullordins fjar sem rannsakad var arid 2016 var rumlega 6 vetra (yngst 1
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vetra og elst 11 vetra). Upplysingar um aldur dyranna fengust Ut fra fjarmerkjum vidkomandi baejar
eda fra bonda. Einnig er haegt ad segja til um aldur Ut frd tannskiptingum til og med 4 vetra aldri en
ekki eftir pad.

Syni af kjalkabeinum ur l6mbum og fullordnu fé, sem slatrad var haustid 2016, bdarust fra 12 baejum
(mynd 10.1). Einnig bdarust vidmidunarsyni ur [6mbum og fullordnu fé frd baejunum Bjarnarhofn a
Snaefellsnesi, par sem saudfé var ad hluta sett a fjdrubeit, og fra Skjaldfénn i Isafjardardjupi. Alls var
fldor maeldur i 105 synum af beindsku kjalkabeina (56 16mb og 49 fullordin dyr). Oll kjalkabein voru
skodud og maeld [31].

Uppsofnun fldors i kjdlkum og tonnum grasbita getur verid af ymsum 3asteedum, til deemis vegna
Utblasturs fldors fra dlverum, fjdrubeitar eda vegna notkunar a fliorrikum jardvegsaburdi. Erfitt er ad
segja til um polmork saudfjar gagnvart fldor pvi pau eru had ymsum pattum svo sem aldri dyrsins, f6dri,
nyt og burdartima. Ekki eru til rannséknir @ dhrifum fldors a tennur saudfjar og pvi er likt og undanfarin
ar, studst vid norska rannsékn & ungum dadyrum. [ t6flu 10.1 er syndur sa styrkur fldors i kjalka dadyra
sem talinn er geta skapad heaettu a tannskemmdum [19] [27]. Heetta & skadlegri uppsofnun fllors |
kjalka saudfjar er talin geta att sér stad ef styrkur flGors i grasi yfir vaxtartima grodurs fer yfir 30 ug F/g
[29]. Til upplysingar, pa hefur styrkur fldors i beindsku 4 — 5 manada gamalla islenskra slaturlamba,
sem ekki hafa ordid fyrir neinni éedlilegri fliormengun sumarlangt, maelst i kringum 180-200 pg F/g
[20]. Einnig maeldist @ arunum 1968 — 1971 styrkur fldors i beindsku kjalka ur 25 dyrum af fullordnu fé
vids vegar af landinu (Gullbringu-, Arnes-, Borgarfjardar- og Snaefellssyslu) ad medaltali 1.150 pg F/g
bar sem laegsti fliorstyrkurinn maeldist 780 ug F/g og sa haesti 2.400 pg F/g. Samkvaemt breskri
rannsokn er styrkur flGors i beinum jorturdyra & bilinu 1.000 — 1.500 pg F/g [15].

TAFLA 10.1 Ahrif uppsafnads fltors i kjalkum/tonnum grasbita (byggt & nidurstédum norskra rannsékna a ungum dadyrum
1,5 ara [19] [27])

Styrkur fldors i kjalka (ng/g) Anrif
<1.000 Engin ahrif
1.000 —-2.000 Haetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum
>2.000 Veldur tannskemmdum i dadyrum

Astand lida og ummerki um flGorskada i ténnum var skodad i lifandi fé fra sex baejum, nordan
Hvalfjardar: Hrafnabjorg, Eystra Midfell, Vogatunga og Innri HéImur og sunnan Hvalfjardar: Kidafell og
Grimsstadir. Tiu kindur & hverjum bae voru skodadar, samtals 60 dyr. Leitast var vid ad skoda um sex
eldri zer og fjérar yngri & hverjum bae. Merkingar voru gédar og pvi audvelt ad vita um aldur dyranna.
Medalaldur dyranna var taeplega 4 vetur. Tennur og lidir voru einnig skodadir i samtals 35 hrossum fra
sex baejum, nordan Hvalfjardarfjardar: Litlu Fellsoxl, Skipanesi, Kalastadakoti og Ytri HoImi og sunnan
Hvalfjardar: Middalur og Kidafell. Leitast var vid ad skoda baedi ung og gdmul hross. Aldur hrossanna

var 6 til 22 vetra. Markmidid var ad skoda hross sem eru ad mestu uppalin @ baejunum og likleg til ad
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vera afram a jordinni og pvi til stadar i endurteknar skodanir. Skodun 4 tonnum og lidum i lifandi fé og

hrossum fdr fram annars vegar 24. 4gust 2016 og hins vegar 7. og 8. januar 2017.

Til ad meta ahrif fldors & tennur i lifandi grasbitum (hrossum og saudfé) var studst vid matskerfi sem

sja ma i toflu 10.2.

TAFLA 10.2 Matskerfi fyrir breytingar 4 tonnum i lifandi bufé [17]

Stig | Lysing
0 | Edlilegt

1 | Bvis ahrif (t.d. minni hattar blettir sjdanlegir i glerungi)

Minni hattar ahrif. Minni hattar flekkir & glerungi, pverrakir, ekkert 6edlilega mikid slit. Minni hattar litun getur

2 verid sjaanleg.

3 Nokkur ahrif. Flekkir, glerungur mattur a stérum sveedum, holur/daeldir i glerungi. Aukid slit getur verid sjaanlegt og
litun likleg.

a Umtalsverd ahrif. Glerungur mattur, einhver vanproski i tdnnum og par af leidandi minni tennur, holur/deeldir i

glerungi, aukid slit, litun likleg.

5 | Alvarleg ahrif. Aberandi vanproski tanna, aukid slit, holur/daeldir og eyding glerungs, litun likleg.

10.1 Megin nidurstdédur

Fluor i lombum
Laegsti medalstyrkur fliors maeldist i kjdlkabeinum lamba fra Héli og sa haesti i kjalkabeinum lamba fra

Grof I1. [ 6llum tilfellum maeldist flGorstyrkur i kjalkabeinum lamba undir peim mérkum par sem hazetta
er talin vera a tannskemmdum vegna fltdors hja dadyrum. Marktaek breyting til haekkunar hefur ordid
a medalstyrk fldors i kjdlkum lamba fra 6llum voktunarbaejum arid 2016 midad vid arié 1997. Hins vegar
er marktaek breyting til laekkunar midad vid arid 2007 og hefur medalstyrkurinn vera nokkud svipadur
undanfarin tta ar.  gegnum arin hefur flor maelst i svipudum eda haerri styrk i [dmbum nordan fjardar
en sunnan fjardar, en ekki hefur alltaf verid um marktaekan mun ad raeda (vidauki G). Arid 2016 er ekki

marktaekur munur a fldorstyrk i [6mbum nordan fjardar annars vega og sunnan fjardar hins vegar.

Fluor i fullordnu fé

Leegsti medalstyrkur flGors meeldist i kjalka fullordins fjar fra Eystri Leirargordum og sa haesti fra Innri
HoImi. Fra premur voktunarbaejum meeldist medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar yfir peim
morkum par sem talin er haetta a tannskemmdum hja dadyrum. Medalaldur fjarins var um sex vetur.
Kjalkasyni fra einum bae maeldist med medalstyrk fldors yfir peim styrk sem veldur tannskemmdum hja
dadyrum. Medalaldur fjarins var teeplega sex vetur. Marktaek breyting til haekkunar er 8 medalstyrk
fldors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarsveedum arid 2016 midad vid arid 1997. Hins
vegar er ekki marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar midad vid 4rié 2007. Medalstyrkur fldors
hefur verid leekkandi sidustu atta arin. Fra upphafi voktunar hefur medalstyrkur fldors verid haerri i
kjalkabeinum fullordins fjar fra baejum nordan Hvalfjardar en sunnan. Arid 2016 er hér um ad reeda

marktaekan mun en pad hefur ekki verid raunin 6ll voktunararin.
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Tennur og kjdlkar i slaturfé

Vid skodun dyralaeknis kom i ljés ad o6ll [6mbin voru vid géda tannheilsu, nema eitt, liklega vegna
feedingargalla. Nokkud var um sleema tannheilsu hja fullordnu fé baedi frd bajum nordan Hvalfjardar
og vidmidunarbaejum. Tannheilsa versnar med aldri en samkvaemt nidurstédum virdist ekki vera

greinilegt samband milli sleemrar tannheilsu og styrks fluors i kjdlkabeinum.

Tennur og lidir i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur dyralaeknis frd skodun & tonnum og lidamdtum framféta lifandi grasbita (saudfé og hross)
gefa til kynna ad ahrif fldors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem
dyralaeknir telur vera edlilegt. Engar breytingar saust 8 lidamotum peirra dyra sem skodud voru, hvorki

hja hrossum né saudfé.

i toflu 10.3 er yfirlit yfir fliormaelingar og talin polmérk dadyra auk nidurstadna tolfraedigreiningar fyrir
medalstyrk fra 6llum svaedum. [ téflu 10.4 ma sjd medalstyrk fldors i kjdlkabeini fullordins fjar og lamba
fra 6llum voktunarbaejum. [ téflu 10.5 er ad finna yfirlit um skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum
og saudfé. [ vidauka G ma sja yfirlit yfir pa baei sem 16gdu til hausa af slaturfé til maelinga og skodunar
og Yfirlit dyralaeknis fyrir skodun a dhrifum fldors 4 kjalka saudfjar. par er einnig yfirlit dyralaeknis yfir
skodun tanna og liGamodta i lifandi hrossum og saudfé og nidurstodur tolfraedigreiningar fyrir

umhverfisvoktun & saudfé fra arunum1997 — 2016.
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TAFLA 10.3 Nidurstédur voktunar fyrir saudfé og talin polmork grasbita & fldorstyrk i beinum auk nidurstadna
tolfraedidrvinnslu
Medalstyrkur fliors Nidurstodur Nidurstodur
Voktunarstadur i kjalkabeinum tolfraedigreiningar tolfraedigreiningar
(ng F/g burrefni) Breyting 2016 m.v. 1997 Breyting 2016 m.v. 2007
Lomb

Fra éllum svaedum

230
Min 57 (Eystri Leirargardar)
Max 754 (Eystra Midfell)

Marktaek breyting til
haekkunar

Marktaek breyting til laekkunar

Frd svaedi austur af
i@nadarsveedinu

165
Min 138 (Hrafnabjorg)
Max 183 (Hrafnabjorg)

Marktaek breyting til laekkunar
(fra 1999)

Marktaek breyting til laekkunar

Frd svaedi nordur/nordvestur

Min 57 (Eystri Leirargardar)

Marktaek breyting til

; ; 500 -
;ra s(;/aedl v%s.tur/sudvestur of Min 315 (Innri Hélmur) MarkLaeI:dt(Jreytmg ul Ekki markteek breyting
idnadarsvaedinu Max 738 (Grof Il akkunar

187

Ekki marktaek breyting

Max 266 (Grimsstadir)

haekkunar

af idnadarsvaedinu Max 754 (Eystra Midfell haekkunar
159 T
Fra svaedi sudur af Hvalfirdi Min 74 (Kidafell) Marktzek breyting il Ekki marktaek breyting

Fullordio fé

Fra éllum svaedum

917
Min 412 (Eystri Leirargardar)
Max 2.195 (Innri Hélmur)

Marktaek breyting til
haekkunar

Ekki markteek breyting

Frd svaedi austur af
idnadarsvaedinu

1.145
Min 1.034 (Hrafnabjorg)
Max 1.312 (Hrafnabjorg)

Ekki markteek breyting

Ekki marktaek breyting

Frd svaedi vestur/sudvestur af
idnadarsvaedinu

2.018
Min 2.000 (Innir HéImur)
Max 2.195 (Innir HéImur)

Ekki marktaek breyting
(fra 2000)

Ekki markteek breyting

Frd svaedi nordur/nordvestur
af idnadarsvaedinu

808
Min 412 (Eystri Leirargardar)
Max 1.327 (Eystra Midfell)

Ekki marktzek breyting

Ekki marktaek breyting

Frd svaedi sudur af Hvalfirdi

615
Min 470 (Grimsstadir)

Ekki marktzek breyting

Marktzek breyting til

dddyrum

Max 860 (Grimsstadir) haekkunar
Viomid
Talin haetta a o 2.000.2.000
tannskemmdum i dadyrum
Veldur tannskemmdum i 52,000
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TAFLA 10.4 Medal-, haesti og laegsti styrkur fltors i kjdlkabeinum lamba og fullordins slaturfjar fra 6llum bajum
Voktunarbaeir Aldursflokdcur Fj6ldi dyra Me?(?;;‘;:(eui;ﬂrl:\ors I Min-Max
(medalaldur) (ug F/g burrefni) (g F/g)
Lomb

Bair nordan Hvalfjardar

Eystri Leirargardar Lomb 4 120 (57-164)

Eystra Midfell Lomb 4 518 (340-754)

Grof il Lomb 4 604 (516-738)

HolI Lomb 4 85 (77-98)

Hrafnabjérg Lomb 4 165 (138-183)

Innri Hélmur Lomb 4 395 (299-573)

Skipanes Lomb 4 114 (95-143)

Skorholt Lomb 4 119 (91-132)

Vogatunga Lémb 4 164 (144-177)

Baeir sunnan Hvalfjardar

Grimsstadir Lémb 4 238 (215-266)

Hjalli Lémb 4 148 (130-171)

Kigafell Lémb 4 93 (74-109)

Vidmidunarbaeir

Skjaldfsnn Lomb 4 44 (33-66)

Bjarnarhéfn Lomb 4 48 (41-59)

Fullorgio fé

Bair nordan Hvalfjardar

Eystri Leirargardar 6 vetra 4 488 (412-598)

Eystra Midfell 3,3 vetra 4 870 (580-1.327)

Grof Il

Hall 9,5 vetra 4 839 (641-910)

Hrafnabjorg 6,8 vetra 4 1.145 (1.034-1.312)

Innri Hélmur 5,8 vetra 4 2.018 (1.706-2.195)

Skipanes 7,8 vetra 4 957 (815-1.039)

Skorholt 6,8 vetra 4 678 (603-799)

Vogatunga 6,3 vetra 4 1.018 (724-1.265)

Baeir sunnan Hvalfjardar

Grimsstadir 6,0 vetra 4 681 (470-860)

Hjalli 5 vetra 1 569

Kidafell 5,8 vetra 4 561 (492-613)

Vidmidunarbzeir

Skjaldfénn 7,8 vetra 4 760 (708-788)

Bjarnarhéfn 6,3 vetra 4 509 (387-665)
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TAFLA 10.5 Yfirlit um skodun tanna og lidamota i lifandi saudfé og hrossum [30]

Min- iIdi 4 mati 3
Voéktunarbaeir Tegund Fjoldi dyra " ma): gridiamatia Mat 4 lidum
medalaldur tonnum
Fullorgio fé
Bair nordan Hvalfjardar
Eystra Midfell 3,3 vetra 10 0,00-0,20 0,00
10
Hrafnabjérg 3,7 vetra 0,00-0,40 0,00
. 10
Innri Hélmur 3,3 vetra 0,00-0,40 0,00
10
Vogatunga 3,7 vetra 0,00-0,20 0,00
Baeir sunnan Hvalfjardar
. . 10
Grimsstadir 3,6 vetra 0,00-0,20 0,00
. 10
Kidafell 3,6 vetra 0,00-0,60 0,00
Hross
Bair nordan Hvalfjardar
Kalastadakot 10 vetra 6 0,00-0,00 0,00
Litla Fellsoxl 14 vetra 7 0,00-0,43 0,00
Skipanes 12 vetra 4 0,00-0,25 0,00
Ytri Holmur 11 vetra 6 0,00-0,17 0,00
Baeir sunnan Hvalfjardar
Kidafell 14 vetra 6 0,00-0,33 0,00
Middalur 13 vetra 6 0,00-0,17 0,00

10.2 Nidurst6dur einstakra meelipatta
10.2.1 Fldorildmbum

Styrkur fllors i kjdlkabeinum lamba maeldist i 6llum tilvikum undir peim vidmidunarmoérkum par sem
haetta er talin vera @ tannskemmdum vegna fliors i dadyrum (1.000 pg F/g, toflur 10.3 og 10.4).
Medalstyrkur flGors var haestur i kjdlkabeinum lamba fra Grof Il (604 ug F/g) og laegstur i ldmbum fra
Holi (85 pg F/g).

Medalstyrkur flGors i kjalkabeinum lamba fra 6llum véktunarbaejum var 230 pg F/g, sem er svipad og
undanfarin ar. Fra voktunarstodum nordan fjardar var medalstyrkurinn 254 pg F/g og 159 ug F/g
sunnan fjardar (mynd 10.2). Til vidmidunar maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum lamba 44 pug F/g fra

Skjaldfonn og 48 pg F/g fra Bjarnarhofn. | gegnum &rin hefur medalstyrkur fltors i [Gmbum nordan
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fjarda yfirleitt verid heerri eda svipadur og medalstyrkur fliors i Idmbum sunnan fjardar, en ekki hefur
alltaf verid um markteaekan mun ad reeda (vidauki G). Arid 2016 er ekki marktaekur munur & flGorstyrk i

[6mbum nordan fjardar annars vega og sunnan fjardar hins vegar.

Lomb - allir voktunarbeeir

1000
Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum
500
=
° — /\\
L e—————
0
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

= Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar === Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar

Skjaldfonn, N-isafjardarsyslu e Bjarnarhofn, Snaefelssnesi

MYND 10.2 Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba &rin 2007 - 2016, bair nordan fjardar og sunnan fjardar auk
vidmidunarsyni fra 1997

Fluor i kjaglkum lamba eftir svaedum

Midad vid rikjandi vindattir, verdur voktunarsvaedid austan vid idnadarsvaedid & Grundartanga fyrir
hvad minnstum ahrifum vegna fldorlosunar fra alverinu. Mynd 10.3 synir medalstyrk fldors i
kjalkabeinum lamba fra baejum af pessu svadi, en a sidustu arum hafa syni verid tekin af lombum fra
einum bz 4 pessu svaedi. Ekki liggur fyrir bakgrunnsgildi hja 16mbum fra pessu sveedi en marktaek
lekkun hefur ordid @ medalstyrk fldors i kjalkabeini lamba arid 2016 midad vid arid 1999 sem og midad
vid arid 2007 (vidauki G).

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

2000
1500
S 1000
w TN Hzetta talin 3 tannskemmdum i dadyrum
500
o =
0
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

= Hrafnabjorg =—e=(Saurbzer)

MYND 10.3  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba arin 2007 - 2016 fra baejum austur af idnadarsvaedinu
Mynd 10.4 synir fldorstyrk i kjalkabeinum lamba fra voktunarbaejum sudvestur med Akrafjalli. Midad
vid rikjandi vindattir verdur petta voktunarsvaedi fyrir hvad mestum ahrifum vegna fldorlosunar fra

alverinu. Eins og 40ur er marktaek breyting til haekkunar @ medalstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra
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pbessu svaedi midad vid arid 1997, hins vegar er engin breyting 4 styrk fliors samanborid vid arid 2007
(vidauki G).

Lomb - sudvestur med Akrafjalli

2000
1500
2
H 1000 -ttt T o ——— - o=
¥ Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
500
0 ®
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grof Il Innri-HéImur = paravellir

MYND 10.4  Medalstyrkur fltors i kjdlkabeinum lamba &rin 2007 - 2016 fra baejum sudvestur og vestur af iGnadarsvaedinu
og vidmidunarsyni frd 1997

Fldorstyrk i kjdlkabeinum lamba fra baejum & svaedinu nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu ma sja

a mynd 10.5. Marktaek breyting til haekkunar er 4 medalstyrk fldors i kjalkabeinum lamba fra pessu

svaedi arid 2016 midad vid arid 1997 en engin breyting midad vid arid 2007 (vidauki G).

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga

2000
1500
20
000 == m mm e
E Haetta talin 4 tannskemmdum i dadyrum
500
o & = —
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Vogatunga e Eystri Leirargardar = Skipanes
Holl (Undan am fra Litlu Fellsoxl)

e Skorholt

MYND 10.5  Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum lamba drin 2007 - 2016 fra baejum nordur og nordvestur af idnadarsvaedinu
og vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 10.6 ma sja flaorstyrk i kjalkabeinum lamba fra baejum sem stadsettir eru sunnan Hvalfjardar.
Marktaek breyting til haekkunar er & medalarsstyrk fldors i kjdlkabeinum lamba fra pessu svaedi arid
2016 midad vid arid 1997, en engin breyting midad vid arid 2007 (vidauki G).
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Lomb - sunnan Hvalfjardar

2000
1500
ED 1000
@ Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
500
0 e w ;
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

— Kidafell ——— (Grjoteyri) e Grimsstadir e Hjalli

MYND 10.6 Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum lamba &rin 2007 - 2016 fra baejum sunnan Hvalfjardar og vidmidunarsyni
fra 1997

10.2.2 Fldor i fullorénu fé

Erfitt er ad bera saman medalstyrk fldors i fullordnu fé milli ara, par sem flior safnast fyrir i beinum
kinda yfir tima. Markmidid er ad maela fllorstyrk i 6 vetra fé og eldra, en pad hefur ekki tekist i 6llum
tilvikum i gegnum arin. Medalaldur fullordins fjar arid 2016 var rimlega 6 vetra (yngst 1 vetra og elst
11 vetra).

Fra prem baejum (Hrafnabjérgum, Innri HéImi og Vogatungu) var medalstyrkur flGors yfir 1.000 pg F/g
i kjidlkabeinum fullordins fjar, sem er sa styrkur sem haetta er talin ad valdi tannskemmdum i dadyrum.
Medalaldur pessa fjar var rimlega sex vetur. Medalstyrkur flGors var yfir 2.000 ug F/g i kjalkabeinum
fullordins fjar fra einum bee, Innri HoImi, sem er sa styrkur fldors sem veldur tannskemmdum i

dadyrum. Medalaldur pessa fjar var teeplega sex vetur.

Medalstyrkur fliors i kjalkabeinum fullordins fjar fra 6llum voktunarbaejum var 917 ug F/g arid 2016
og hefur farid leekkandi sidustu atta arin. Medalstyrkurinn var 1001 pg F/g fra baejum nordan fjardar
og 604 ug F/g fra baejum sunnan fjardar (

Fullordid fé - allir voktunarbeeir

2000

Veldur tannskemmdum i dadyrum

0
1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar e Medalstyrkur allra baeja sunnan fjardar
e Skjaldfonn, N-isafjardarsysla e Bjarnarhofn, Snzefellsnesi
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mynd 10.7).Fra upphafi voktunar hefur medalstyrkur flGors verid haerri i kjalkabeinum fullordins fjar
fra baejum nordan Hvalfjardar en sunnan. Arid 2016 er hér um ad reeda marktaekan mun en pad hefur

ekki verid tilfellid oll véktunararin (vidauki G).

Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2006. Medalstyrkur fldors var haestur
i fullordnu fé fra Innri Hélmi (2.018 ug F/g) og laegstur i fullordnu fé fra Eystri Leirargérdum (488 pg
F/g). Til vidmidunar maeldist fldorstyrkur i kjalkabeinum ur fullorénu fé 760 ug F/g fra Skjaldfonn (6 —
10 vetra gdmul dyr) og 509 ug F/g fra Bjarnarhofn (5 - 8 vetra gomul dyr). Medalstyrkur fldors i dyrum
fra vidmidunarst6dum var svipadur og medalstyrkur fldors fra fimm voktunarbaejum p.e. Eystri
Leirdrgordum, Skorholti, Kidafelli, Hjalla og Grimsstodum. Marktaek breyting til haekkunar er &
medalstyrk flors i kjalkabeinum fullordins fjar fra ollum voktunarsvaedum samanborid vid arid 1997,

hins vegar er ekki marktaek breyting 4 fldorstyrk samanborid vid arié 2007.

Fullordid fé - allir voktunarbaeir

2000

Veldur tannskemmdum i dadyrum

1500

1000 -========m=mmmmmmmmmeeoo o2

Haetta talin & tannsw
°

500 ¢

ug F/g

0

1997 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Medalstyrkur allra baeja nordan fjardar e \edalstyrkur allra baeja sunnan fjardar
e Skjaldfénn, N-isafjardarsysla e Bjarnarhofn, Snzefellsnesi

MYND 10.7 Medalstyrkur fluors i kjalkabeinum fullordins fjar drin 2007 - 2016, baeir nordan fjardar og sunnan fjardar auk
vidmidunarsyni fra 1997

Fluor i kjalkum fullordins fjdr eftir svaedum
Medalstyrk fldors i kjdlkabeinum fullordins fjar frd baeanum Hrafnabjérgum, sem er eini voktunarbaerinn
a svaedinu austur af idnadaarsvaedinu, ma sja @ mynd 10.8. Ekki er marktaek breyting 8 medalstyrk

fldors i kjalkabeinum fullordins fjar frd pessum bae arid 2016 midad vid arid 2007 (vidauki G).
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Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

4000

3000
20 Veldur tannskemmdum i dadyrum
- 2000
Qo

1000 === e — o

Haetta talin @ tannskemmdum i dadyrum
0
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

= Hrafnabjorg

MYND 10.8 Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2007 - 2016 fra baejum austur af iGnadarsvaedinu, og
vidmidunarsyni fra 1997

A mynd 10.9 ma sja medalstyrk fltors i kjalkabeinum fullordins fjar fra voktunarbaejum sem stadsettir
eru sudvestan vid idnadarsveedid. Ekki er marktek breyting @ medalstyrk fliors i kjalkabeinum
fullordins fjar fra pessu svaedi arid 2016 midad vid arid 2007 (vidauki G).

Fullordio fé - sudvestur med Akrafjalli

4000

3000

a0 C s

~ Veldur tannskemmdum i dadyrum

:_D 2000 Y /\ /\
=3

Heetta talin & tanmskemmdum i dadyrum

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Grof ll Innri H6lmur == paravellir

MYND 10.9  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2007 - 2016 fra baejum sudvestur og vestur af
iGnadarsvaedinu

Mynd 10.10 synir medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins fjar frd baejum & sveedinu nordur og
nordvestur af idnadarsvaedinu. Ekki er markteek breyting @ medalstyrk fldors i kjalkabeinum fullordins
fjar fra pessu svaedi arid 2016 midad vid arin 1997 og 2007 (vidauki G).
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Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga

4000
3000
e
a0 P
E 2000 Veldur tannskemmdum i dadyrum
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Haetta talin @ tannskemmdum i dddyrum
1000 ---==—mmmm g
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0
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Vogatunga e Eystri Leirdrgardar e Skipanes Skorholt
Holl e (Litla Fellsoxl) Eystra Midfell

MYND 10.10 Medalstyrkur fldors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2007 - 2016 frd baejum nordur og nordvestur af
idnadarsvaedinu, og vidmidunarsyni fra 1997

Medalfldorstyrk i kjalkabeinum fullordins fjar fra svaedi sunnan Hvalfjardar ma sja 4 mynd 10.11, en
fldorlosun fra alverinu hefur einnig ahrif & pad svaedi. Voktun héfst & peim baejum sem nu eru vaktadir
4 pessu svaedi arid 2008. Arid 2016 er engin marktaek breyting til haekkunar eda laekkunar 4 fldorstyrk
i kjalkabeinum i fullordnu fé samanborid vid arid 2008 (vidauki G).

Fullordid fé - sunnan Hvalfjardar

4000

3000

Veldur tannskemmdum i dadyrum
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g F/g

1000

1997 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

— Kidafell e Grimsstadir Hjalli

MYND 10.11  Medalstyrkur fltors i kjalkabeinum fullordins fjar arin 2007 - 2016 fra baejum sunnan Hvalfjardar, og
vidmidunarsyni fra 1997

10.2.3 Skodun & kjalkum og ténnum i slaturfé

Dyralaeknir skodadi kjalka ur slaturfé med tilliti til synilegra ahrifa af véldum fllors & tennur og bein.
Kjalkar ar 16mbum og fullordnu fé fra voktunarbaejum og i vidmidunarsynum voru skodadir m.t.t.
astands glerjungs, tannslits, tannloss, mislitunar, tannbrodda og astands kjalkabeins. Tafla 10.6 synir
yfirlit yfir mat dyralaeknis @ tannheilsu og eins ma sja yfirlit fra skodun og skraningu dyralaeknis i vidauka
G [30].
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TAFLA 10.6 Yfirlit yfir mat dyralaeknis a tannheilsu slaturfjar
i Beeir nordan Hvalfjardar Beeir sunnan Hvalfjardar Vidmidunarbaeir
Tannheilsa lamba* e g e g e
Fjéldi dyra Fjéldi dyra Fjoldi dyra
Ga6o 35 1 8
Seemileg 1 0 0
Slaem 0 0 0
i L, Bair nordan Hvalfjardar Bair sunnan Hvalfjardar Vidmidunarbaeir
Tannheilsa fullordins fjar* o o o
Fjéldi dyra Fjéldi dyra Fjoldi dyra
Ga6o 7 1 1
Seemileg 8 5 2
Slaem 17 3 5
Medalaldur (dr) 6,5 5,6 7,3

* G40 (tennur sem ekkert amar ad), seemileg (ekki fullkomnar tennur en angrudu féd ekki i lifanda lifi), sleem (tennur sem litu illa Ut og h6fdu
ahrif & féd i lifanda lifi)

Oll 16mbin voru vid géda tannheilsu, fyrir utan eitt lamb fra Innri Hélmi, sem var vid samilega
tannheilsu vegna o6edlilegs tannslits. Talid er ad petta sé faedingargalli. Flior maeldist 315 ug/g i

beinsdsku kjalkabeins Ur pessu lambi.

Mikid var um sleema tannheilsu i fullordnu fé baedi nordan Hvalfjardar og fra viomidunarbaejum. Haesti
styrkur fldors maeldist i dyri fra Innra HoImi (2.195 pg/g), bar maeldist einnig haesti medalstyrkur fliors
i fullordnu fé. brjar af pessum kindum voru vid géda tannheilsu og ein var vid sle&ema tannheilsu. Engar
breytingar saust a glerungi framtanna. Medalaldur fjarins var taeplega 6 vetur. Tannheilsa versnar med
aldri en samkvaemt nidurstodum virdist ekki vera greinilegt samband milli sleemrar tannheilsu og

magns fluors i kjalkabeinum.

10.2.4 Skodun & tonnum og lidum i lifandi saudfé og hrossum

Nidurstodur skodana dyraleeknis a tonnum og lidamadtum i framfétum lifandi grasbita (saudfé og hross)
gefa til kynna ad ahrif fldors séu ekki greinanleg. Astand tanna og lidaméta var innan peirra marka sem

dyraleeknir telur edlilegt.

Yfirlit yfir nidurstédur dyraleeknis ma sja i toflu 10.5 og i vidauka G. Almennt er matid a tonnum og
lidum mjog lagt baedi hja saudfé og hrossum. Haesta medaltalsgildi fyrir mat & framténnum var i saudfé
fra Grimsst6dum 0,04 (medalaldur dyra 3,6 vetra) og laegra @ 68rum baejum. Mat & astandi jaxla i

saudfé var haesta a Kidafelli 0,60. Ekki fundust breytingar a lidum kinda vid skodun.

Haesta medaltalsgildi fyrir mat & astandi allra tanna var i hrossum fra Litlu Fellséxl 0,07 (medalaldur
hrossa 14 vetur) og leegst i hrossum fra Kalastadakoti, 0,00 (medalaldur hrossa 10 vetur). Hvergi

fundust breytingar a lidum hrossa vid skodun.
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VIDAUKI A ELDRI ARSSKYRSLUR UMHVERFISVOKTUNAR

Sameiginleg umhverfisvéktun idnadarsvaedisins & Grundartanga hefur farid fram fra arinu 1999. Adur

utkomnar darsskyrslur umhverfisvoktunar eru eftirfarandi og hafa ad geyma upplysingar um

nidurstodur voktunarinnar fra upphafi hennar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Umbhverfisvoktun idnadarsvaedisins & Grundartanga. Nidurstédur arsins 2015. Utgefin i april
2016.

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstodur arsins 2014. Utgefin i april
2015.

Umhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstédur arsins 2013. Utgefin i april
2014.

Umbhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir arid 2012. Utgefin i april
2013.

Umbhverfisvoktun idnadarsvaedisins 4 Grundartanga. Nidurstédur fyrir 4rid 2011. Utgefin i april
2012.

Umhverfisvdktun idjuveranna 4 Grundartanga. Nidurstddur fyrir arid 2010. Utgefin i april 2011.
Idnadarsveedid @ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2009.
Utgefin i april 2010.

Idnadarsvedid & Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2008.
Utgefin i april 2009.

Idnadarsvedid @ Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2007.
Utgefin i mai 2008.

10) I6nadarsvaedid 4 Grundartanga. Nidurstodur umhverfisvoktunar fyrir rekstrararid 2006.

Utgefin i oktéber 2007.

11) I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2005.

Utgefin i névember 2006.

12) 1dnadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arié 2004.

Lokaskyrsla. Utgefin i april 2005.

13) I6nadarsvaedid a Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar arid 2003.

Lokaskyrsla. Utgefin i april 2004.

14) I6nadarsvaedid & Grundartanga og umhverfi pess. Nidurstodur umhverfisvoktunar 2002.

Lokaskyrsla. Utgefin i mars 2003.
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VIDAUKI B LOFTGADI

VIDAUKI B — LOFTGADI

Medalstyrkur natrins og klérids i Urkomu & Kriuvordu 2010 — 2016, & Grof |l 4rié 2014-2016 og a
Stekkjarasi 1997 og 2007 — 2016 er birtur hér 3 eftir. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir allar

nidurstodur dranna 1998 til 2006.
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VIDAUKI C

FERSKVATN

VIDAUKI C — FERSKVATN

Ahrifa fra sjo getur geett i maelingum 4 magni fltors og sulfats i véktunardanum. Pad byggir & pvi ad

klorid, sulfat og fluor berst i grunnrennsli da ndlaegt sjoé pegar sjor flaedir & stérstraumsflodi upp fyrir

synatokustadi. Styrkur klorids er maeldur til pess ad meta pessi ahrif og hlutfall fliors og klérids auk

hlutfalls sulfats og klérids reiknud. Greiningarmork i maeliadferdunum mad sja i téflu C.1. [ vidauka C.1

ma sja nidurstodur vegna fliormaelinga fyrir arin 1997 og 2007-2016, i vidauka C.2 ma sja nidurstodur

sulfatmaelinga fyrir arin 1997 og 2007-2016 og i vidauka C.3 eru tolfraedinidurstodur fyrir ferskvatn.

Visad er til fyrri voktunarskyrslna fyrir nidurstodur aranna 1998 til 2006.

TAFLAC.1 Greiningarmork ferskvatnsmaelinga (e. Limit of Detection, LOD)
F- S Cl Ca Na
ug/L mg/L mg/L mg/L mg/L
5 0,004 0,3 0,01 0,05
C.1 Flaor og fluor/klérid hlutfall i Urridaa

A myndum C.1 og C.2 mé sja ad mikilla dhrifa geetti fra sjo i september arid 2016 og er pad astaeda pess

ad meelingar 4 leidni og sulfati Ur syni Ur Urridaad sem tekid var i peim manudi voru ekki reiknué med i

medaltol.
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C.2 Sulfat og sulfat/kl6rid hlutfall i Urridaa

A myndum C.3 og C.4 mé sja samsvarandi nidurstédur og i vidauka C.1, b.e. ad mikilla dhrifa geetti fra
sjé i Urridad i september arid 2016 og meelingar Ur syni tekid i peim manudi pvi ekki teknar med i
medaltdélum. Vegna mengunar sjavarfalla ma sja ad styrkur sulfats maeldist margfalt haerri i syni tekid i
september 2016 heldur en adra manudi arsins. Ahrif sjdvar voru pé ekki jafn mikil og 2015. Heilt yfir

meeldist styrkur sulfats mjog litill arid 2016.
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MYND C.4 Medalstyrkur sulfats i hverjum manudi i Urridaa arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til viomidunar

C.3 Tolfraedinidurstédur ferskvatns

Umbhverfisvoktun fyrir ferskvatn hefur farid fram arlega fra arinu 1997. Til ad leggja mat a breytileika
maelinganna & timabilinu frd 1997 — 2016 var gerd tolfraedigreining @ maelinidurstédum Kalmansar,
Urridadr og Berjadalsar. Notud var t-dreifing til ad reikna 95% 6ryggisbil fyrir maeldan medalstyrk. Grof

med nidurstodum tolfraediutreikninga & voktunarmaelingum fyrir ferskvatn arin 1997 — 2016 eru birt
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VIDAUKI C — FERSKVATN

hér a eftir. Myndir C.5 — C.7 syna nidurstodur tolfreedigreininga a syrustigi Kalmansar, Urridaar og
Berjadalsar frd drunum 1997 — 2016.
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MYND C.5 Medaltal syrustigs i Kalmansa maelt 1997 — 2016 dsamt 95% oryggisbilum
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MYND C.6 Medaltal syrustigs i Urridad maelt 1997 — 2016 dsamt 95% 6ryggisbilum
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MYND C.7 Medaltal syrustigs i Berjadalsa maelt 1997 — 2016 dsamt 95% 6ryggisbilum
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A myndum C.8 — C.13 eru nidurstédur vegna tolfraeedigreiningar & fldor/klérid-hlutfalli og maeldum

fldorstyrk i Kalmansd, Urridaa og Berjadalsa.
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VIDAUKID  LiFRiKI SJAVAR OG SJAVARSET

D.1 Danartioni

[ t6flu D.1 méa sja samantekt & heildarfjélda og fjdlda daudra kraeklinga i burum & hverjum véktunarstad.

TAFLAD.1 Samantekt a heildarfjélda og fjolda daudra kraeklinga i bdrum
St6d Heildarfjoldi Fjoldi daudra %"
kraeklinga kraeklinga
Vidmidunarsyni (fryst), 1m 121 5 4,2
Vidmidunarsyni (fryst), 5m 119 0 0
Vs-1,1m 119 6 5
Vs-1-5 119 8 6,7
Vs-2-1 120 7 5,8
Vs-2-5 119 4 3,3
Vs-3-1 120 9 7,5
Vs-3-5 118 5 4,2
Vs-4-1 119 12 10
Vs-4-5 120 4 3,3
Vs-5-1 120 6 5
Vs-5-5 117 7 5,8
Vs-6-1 117 1 0,8
Vs-6-5 118 6 5
Vidmidunarsyni (Saurbaejarvik), 1m 118 8 6,7
Vidmidunarsyni (Saurbaejarvik), 5m 121 4 3,3

* Midad vid 120 kraeklinga i byrjun

D.2 Mazlingar a styrk dlifraeenna snefilefna i kraeklingi

Nidurstodur meelinga a styrk selens, als, jarns og vanadins i mjukvef kraeklinga fra o6llum

voktunarstodum og vidmidunarsynum ma sja 8 myndum D.1 —-D.4.
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MYND D.1 Styrkur selens i mjukvef kraeklings 2016
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D.3 Mzlingar a styrk fjolhringa arématiskra vetniskolefna (PAH) i kraeklingi

Nidurstodur meelinga a styrk PAH efna i mjukvef kraeklings @ 6llum véktunarstédum og vidmidunarsynum

ma sja i toflu D.2.

TAFLA D.2 Styrkur PAH efna i ng/g (votvigt) i kraekling eftir voktunarstodum og i vidmidunarsynum
Efni Fryst-  Fryst- Vs-1, Vs -1, Vs -2, Vs -2, Vs -3, Vs -3, Vs-4, Vs-4, Vs-5, Vs-5, Vs-6, Vs-6, Saurbaejarvik Saurbajarvik
1m 5m im 5m 1m 5m 1m 5m 1m 5m 1m 5m 1m 5m 1m 5m
naftalen <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
asenaftylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
asenaften <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
flioren <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
fenantren 0,31 0,33 0,35 0,39 0,25 0,33 0,20 0,34 0,24 0,49 0,18 0,27 0,35 0,27 0,40 0,49
antrasen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
flioranten 1,0 1,1 0,62 0,44 0,35 0,36 0,47 0,51 0,35 0,32 0,23 0,26 1,0 0,71 0,47 0,62
pyren 0,83 0,48 0,91 0,86 0,70 0,70 0,76 1,0 0,69 0,83 0,39 0,77 1,1 1,2 1,1 0,95
benzd(a)antrasen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Krysen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(b)flioranten <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(k)fluoranten <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(a)pyren <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
indend(1,2,3-cd)pyren <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
dibenzd(a,h)antrasen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
benzd(ghi)perylen <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Summa PAH1s efna** 2,1 1,9 1,9 1,7 1,3 1,4 1,4 1,9 1,3 1,6 0,80 1,3 2,4 2,2 2,0 2,1
% purrvigt 17 16 23 23 22 21 22 21 22 22 23 21 21 21 20 20

* Blamerkt gildi eru gildi yfir magngreiningarmoérkum.

** Gildi undir magngreiningarmorkum eru sett sem null i summu.
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D.4 Mzlingar a styrk fjolhringa arématiskra vetniskolefna (PAH) i seti

Nidurstodur maelinga a styrk PAH efna i sjavarseti a 6llum voktunarstodum og vidmidunarsynum ma

sja i toflu D.3, auk pess sem norsk vidmidunargildi fyrir PAH mengun i seti eru synd i toflu D.4.

TAFLAD.3 Styrkur PAH efna i ng/g (purrvigt) i seti eftir voktunarstodum og i vidmidunarsynum

Efni Vs-1, Vs-2, Vs-3, Vs-4, Vs-5, Vs-6, Saurbajarvik
naftalen 7,2 30,0 13,3 13,3 13,3 10,9 2,1
asenaftylen 1,7 1,9 1,5 1,5 1,5 1,2 2,1
asenaften 5,6 37,1 17,8 17,8 17,8 28,5 1,3
flioren 5,2 38,1 21,2 21,2 21,2 20,0 1,8
fenantren 15,3 100 46,7 46,7 46,7 331 9,9
antrasen 4,4 33,2 13,4 13,4 13,4 9,5 3,4
flioranten 27,2 110 61,2 61,2 61,2 46,1 27,2
pyren 23,0 99,9 49,1 49,1 49,1 39,6 35,7
benzd(a)antrasen 14,6 58,7 30,4 30,4 30,4 21,9 13,3
krysen 13,4 51,3 26,3 26,3 26,3 23,9 17,3
benzd(b)fldoranten 20,5 55,3 29,8 29,8 29,8 25,6 24,6
benzd(k)flioranten 9,2 21,8 13,5 13,5 13,5 10,9 11,0
benzé(a)pyren 18,8 59,8 32,2 32,2 32,2 25,1 25,4
indend(1,2,3-cd)pyren 18,4 40,0 22,9 22,9 22,9 17,9 24,5
dibenzd(a,h)antrasen 3,2 10,7 5,3 5,3 5,3 43 4,5
benzd(ghi)perylen 21,2 43,0 24,5 24,5 24,5 20,3 30,8
Summa PAHisefna 209 791 409 598 364 339 235

TAFLAD.4 Astandsflokkun med tilliti til norskra vidmida um ahrif 4 lifriki sjavarsets

| ] 1] \" \')
Bakgrunn God Moderat Darlig Svaert darlig
Sidkomin ahrif eftir | Brad eiturahrif eftir L . .
Eining (ng/g) Bakgrunnur Engin eiturahrif langa vidkomu stutta viokomu Mikil o’g u’tbreldd
(exposure) (exposure) brad ahrif

naftalen <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000
asenaftylen <1,6 1,6-33 33-85 85-850 >850

asenaften <2,4 2,4-160 160-360 360-3600 >3600
fluoren <6,8 6,8-260 260-510 510-5100 >5100
fenantren <6,8 6,8-500 500-1200 1200-2300 >2300
antrasen <1,2 1,2-31 31-100 100-1000 >1000
flioranten <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600
pyren <5,2 5,2-280 280-2800 2800-5600 >5600
benzd(a)antrasen <3,6 3,6-60 60-90 90-900 >900

krysen <4,4 4,4-280 280-280 280-560 >560

benzd(b)flioranten <46 46-240 240-490 490-4900 >4900
benzo(k)flioranten <210 210-480 480-4800 >4800
benzd(a)pyren <6 6-420 420-830 830-4200 >4200
indend(1,2,3-cd)pyren <20 20-47 47-70 70-7000 >7000
dibenzd(a,h)antrasen <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000
benzd(ghi)perylen <18 18-21 21-31 31-310 >310

Summa PAHisefna <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000
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D.5 Stadsetningar og lysingar a voktunarstodum botnsets

Numer stodva, GPS stadsetningar botngreipastodva vid Grundartanga og vidmidunarstadar i

Saurbaejarvik, dypi og lysingu a stodvum og setsynum ma sja i toflu D.5.

104

TAFLA D.5 Stadsetningar og lysingar 4 voktunarstodum botnsets vid idnadarsvaedid a Grundartanga
, : : Lysing & Dypi arid 2016 SRR
Stod | N-breidd | V-breidd y & Lysing a seti
stodvum fadmar / metrar
Nokkud fint set, gott syni. Toluvert af
Utan vid grynningar
1 64°21,631' 21°45,369' 7,9/14,2 skeljabrotum, sléngustjérnum og
ut af Katanesi
kéralpréoungum.
Um 230 m austan vid Fint set, gott syni. Litid af sjdanlegum
2 64°21,551' 21°46,348' bryggjukant 5,6/10,1 pérungum og dyrum.
Grundartangahafnar
Um 650 m vestan vid Fint set en toluvert af kéralporungum
3 64°21,002' 21°47,220' grjotgard 8,0/14,4 og skeljabrotum asamt parastilki og
kerbrotagryfju flatfiskaseidi.
Nokkud fint set, pé mogulega gréfara
Um 3 km vestan vid
en innar i firdinum. Einnig préfad
verksmidjusvaedid a
4 64°20,005' 21°48,945' 11,8 /21,2 nokkrum sinnum a 15 og 30m dypi en
Grundartanga, vid
synin ymist sandur/gréft set eda
Galtarvikurhofda
greypin tém (hardur botn).
Fint set, gott syni. Toluvert af
Utan vid Katanes, skeljabrotum, kdralpérungum og
5 64°21,694' 21°44,842' um 450 m austan vid 7,3/13,2 slongustjornum. Nokkud af 68rum
stod 1 dyrum, s.s. litil igulker, trjénukrabbar,
ada og baruskel.
Nokkud fint set, pé mégulega gréfara
Um 250 m vestan vid en innar i firdinum.
bryggjukant, vid . < ea0 ‘910 .
6 64°21,097" 21°47,138' b 6,8/12,2 Profad fyrst 4 64°21,119°;21°47,070
gridtgard (13,5 m) og 64°21,124";21°47,038°
kerbrotagryfju (16 m) en synin par of
sandkennd/grof.
i Saurbaejarvik, um 8 Fint set, gott syni. Dalitid af
Vidmid 64°24,028' 21°35,824' km austan  vid 10,3/18,5 skeljabrotum og slongustjornum.
Katanes
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VIDAUKI E GRODUR

Nidurstodur fra umhverfisvoktun grédurs nordan og sunnan Hvalfjardar ma sja i koflum E.1 og E.2
Nidurstodur tolfreedigreiningar fyrir umhverfisvoktun 4 grdédri frd arunum 1997 til 2016 ma sja i kafla
E.3. begar synum er safnad i juni er voxtur plantna hradastur en i september er komid ad lokum
vaxtatimabilsins. Synum var safnad sunnan og nordan megin Hvalfjardar, alls 70 synum af grasi og laufi
(35 i hvorri synatokuferd) og 48 synum af barri. Fyrir synatékudag 3. juni var heildardrkoma um 6,5
mm 5 daga fyrir synatoku. Adfarandtt 1. juni rigndi en eftir pad rigndi ekki aftur fyrir synatoku. burrt
var medan a synatokunni stdd. Lofthiti var ad um 12-16 °C. Rikjandi attir voru sud og vestlaegar og
vindhradi 2-5 m/s. Heildarirkoma seinustu 5 daga fyrir synatékudaginn 22. september var 0,3 mm, og
upp Ur hadegi & synatokudaginn kom vaeta. Lofthiti var ad 10-12°C. vindattir voru austleegar og
vindhradi 2-3 m/s. [ névember pegar synum af barri var safnad var heildardrkoma fyrir synatékudag

0,7 mm. burrt var medan 4 synatokunni stdd.

E.1 Fluori grasi

Styrk fldors i grasi @ voktunarstodunum télf ma sjd & mynd E.1, fyrir drin 2007 — 2016 auk
bakgrunnsgildis fyrir arid 1997 til viomidunar. Visad er til fyrri voktunarskyrsina fyrir nidurstodur
aranna 1998 til 2006. Ad Grof Il vid pjodveg og HIid hefur verid maelt fra 2009, Grof 11 vid has frd 2010.
A Ferstiklu og Halsi | Kjos var fyrst maelt 4rid 2011. i Skorradal var maelt &rin 2010-2012 en sidan voru
ekki maelingar i Skorradal fram til arsins 2016. Talin polmork grasbita gagnvart fldor i fé6dri eru 30 pg

F/g og talin polmork grasa gagnvart fldor i plontuvef er 100 — 200 ug F/g.
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Fldor i grasi

Stekkjaras

Talin polmork grasbita

ug F/g

20

T_--JIIHL-J-

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

Fannahlid

Talin polmérk grasbita

ug F/g

20

) _-L-I‘J-----

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

Grof Il vid hus

g F/g

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

MYND E.1 Styrkur fldors i grasi arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)

50
40

30

Talin polmérk grasbita

ug F/g

20

10

; ] B TP —— .

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

50

Fellsaxlarkot
40

30 ~—------ e -
Talin polmérk grasbita

ug F/g

20

12 _-—_.‘J--h“

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hjuni Mseptember

50
Grof Il vid pjodveg
40

e e
Talin polmérk grasbita
20

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ug F/g

M juni Mseptember

MYND E.1 (framhald) Styrkur fltors i grasi arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)

Félagsgardur
40

Talin polmérk grasbita
20

10
. _L-I-L—-_I-_‘

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ug F/g

M juni Mseptember

Fossbrekka

Talin polmork grasbita

ug F/g

20
10

0 e e el emm e e o il
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hjuni Mseptember

Reynivellir

Talin polmérk grasbita
20

ug F/g

10

i el e Il -l . Hw =N

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

MYND E.1 (framhald) Styrkur fltors i grasi arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i grasi (framhald)

50
Ferstikla
40
L J o J
o Talin polmérk grasbita
< 20
10
0 il e . —
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
M juni Mseptember
50
Hals i Kjos
40
B0 30 e ———————
- Talin polmork grasbita
< 20
10
0 [ T e p—
1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Hjuni Mseptember
50
Skorradalur
40
1 . i i - st itk
o Talin polmork grasbita
<20
10
0 | ——

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M juni Mseptember

MYND E.1 (framhald) Styrkur fltors i grasi arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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E.2 Flaorilaufi

7

Medalstyrkur fldors i laufi @ voktunarstodunum tolf ma sja & mynd E.2. fyrir arin 2007 — 2016 og
bakgrunnsgildi fyrir arid 1997 til vidmidunar, par sem pad liggur fyrir. Visad er til fyrri voktunarskyrsina
fyrir nidurstédur dranna 1998 til 2006. Ad Grof 1l vid pjédveg og hus og vid HIid hefur fldor i laufi verid
maelt fra 2009. A arinu 2011 héfust maelingar vid Ferstiklu og Hals { Kjés. Maelingar i Skorradal féru 48ur

fram &rid 2013. Talin polmérk lauftrjaa gagnvart flGor i pléntuvef eru 200 pg F/g.

Fldor i laufi

140
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100

(o]
o

ug F/g

20
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Hjuni Mseptember

140
120
100
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[
o

ug F/g

20
R | TP [ e———

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mjuni Mseptember
140

120
100

20

1997 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fellsaxlarkot

(0]
o

ug F/g

Hjuni Mseptember

MYND E.2 Medalstyrkur flGors i laufi, vor og haust arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

EFLA VERKFRADISTOFA



VIDAUKI E — GRODUR

Fldor i laufi (framhald)
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M juni Mseptember

MYND E.2 (framhald) Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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Fldor i laufi (framhald)
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MYND E.2 (framhald) Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar

112 EFLA VERKFRADISTOFA



VIDAUKI E — GRODUR

Fldor i laufi (framhald)
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MYND E.2 (framhald) Medalstyrkur fldors i laufi, vor og haust arin 2007 — 2016 og bakgrunnsgildi fra 1997 til vidmidunar
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E.3 Tolfraedinidurstédur grodurs

Umbhverfisvoktun fyrir grodur hefur farid fram arlega frd arinu 1997. Til ad leggja mat 4 breytileika
meelinganna fra 1997 — 2016 var gerd tolfraedigreining 8 maelinidurstodunum. Notud var t-dreifing til
ad reikna 95% oryggishil fyrir maeldan medalstyrk. Grof med nidurstodum tolfraedi Utreikninga a

voktunarmaelingum fyrir grédur arin 1997 — 2016 eru birt a eftirfarandi myndum E.3 — E.6.

Mynd E.3 synir nidurstédur tolfraeedigreiningar & medalstyrk fllors i grasi nordan og sunnan fjardar og
mynd E.4 synir nidurstodur tolfraedigreiningar & medalstyrk fldors i laufi nordan og sunnan fjardar.
Myndir E.5 og E.6 syna nidurstodur tolfreedigreiningar a medalstyrk fllors i barri nordan og sunnan

fjardar fyrir eins og tveggja ara gamalt barr.

Fldor i grasi
40

() ree-se-oe-tse-eo-s--0-e-0-e-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 | —-0-0-0-0-0-0—0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-2-0-0-0-0-

R NI T

ug/g

S
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
¢ Nordan fjardar ¢ Sunnan fjardar eeeeee Talin polmork grasbita

MYND E.3 Medalstyrkur flGors i grasi nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2016 dsamt 95% 6ryggisbilum

Fltor i laufi
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: iiz;‘;i% i SERRERE

0 & F3 k3 $ k3

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
¢ Nordan fjardar & Sunnan fjardar

ug/g

MYND E.4 Medalstyrkur fldors i laufi nordan og sunnan Hvalfjaréar maeldur 1997 — 2016 asamt 95% oOryggisbilum
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0 1 4rs barr
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gzo ¢

E: RSN ;giil {

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
o Nordan fjardar & Sunnan fjardar

MYND E.5 Medalstyrkur flGors i eins ars barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2016 dsamt 95% 6ryggisbilum
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MYND E.6 Medalstyrkur fliors i tveggja ara barri nordan og sunnan Hvalfjardar maeldur 1997 — 2016 asamt 95%
oryggisbilum
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VIDAUKI F HEY

Heysyni til flior- og brennisteinsmaelinga voru tekin a sjo baejum, alls 14 syni. Greining fér fram hja

Nyskdpunarmidstdd. Flior var dreginn ut med 0,5 M H,SO4, syni blandad vid Citrat-Nitrat buffer og

fldorinnihald greint med sértaekri fldor elektrodu. Brennisteinn var magngreindur med ICP-OES taekni.

Yfirlit yfir nidurstodur greininga fyrir flior og brennistein dsamt ndnari upplysinga um synin ma sja i

toflu F.1.
TAFLAF.1 Yfirlit yfir heysyni og nidurstédur maelinga fyrir flior og brennistein
stadur dags. nr. synis tan Fltor Brennisteinn
mg/kg b.e. g/kg p.e.

Litla Fellsoxl 25.jan 17 1001 Vestan ibudarhuss 7,14 3,8

1002 Nedan reidskemmu 4,00 2,3

Kidafell 25.jan 17 1003 Nedan baejar/pjédvegs 0,87 1,8

1004 Nedan baejar/pjodvegs 0,92 2,2

Innri Hélmur 25.jan 17 1005 Kyrtun vestan fjoss 2,71 2,5

1006 Kyrtun vestan fjoss 2,95 3,3

Grof Il 25.jan 17 1007 Ofan baejar 5,72 2,7

1008 Ofan fjarhuss 5,19 1,8

Eystra Midfell 25.jan 17 1009 Bringur 3 1,45 2,5

1010 Nedstuflatir 2,70 2,9

Grimsstadir 25.jan 17 1011 Flatir nordur af bae 2,06 2,7

1012 Flatir nordur af bae 3,22 2,8

Hrafnabjorg 25.jan 17 1013 1 0,73 2,4

1014 2 0,41 1,9

Yfirlit Leegsta gildi 0,41 1,8

Medalgildi 2,86 2,5

Haesta gildi 7,14 3,8
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VIDAUKI G GRASBITAR

Styrkur fldors var maeldur i beinésku samtals 105 hausum lamba og fullordins fjar. Hausarnir og tennur
voru einnig skodadir og skrdningar gerdar m.t.t. astand glerjungs, tannslits, tannlos, mislitunar,
tannbrodda og astands kjalkabeins. [ vidauka G.1 ma sja yfirlit yfir ba baei sem 16gdu til hausa af slaturfé
til maelinga og skodunar (tafla G.1). [ t6flu G.2 er yfirlit yfir flGorstyrk i beindsku kjalka slaturfjar. Pau
gildi sem eru haerri en vidmidunarmork skv. nidurstddum norskra rannsékna, par sem hzetta er talin 4
tannskemmdum i ungum dadyrum (>1.000 pg/g fltor) eru i blau letri. | vidauka G.2 ma sja yfirlit
dyralaeknis yfir skodun tanna og lidaméta i lifandi hrossum og saudfé (toflur G.3 og G.4). itarefni fyrir

nidurstodur tolfraedigreiningar fyrir umhverfisvoktun a saudfé fra 1997 — 2016 er ad finna i vidauka

G.3.

G.1 Sofnun hausa og skodun dyralaknis a kjalkum og ténnum

TAFLAG.1 Yfirlit yfir voktunarbaei

VIDAUKI G — GRASBITAR

Moéttekin syni

Fjoldi syna

Astand glerungs 4 framténnum

Edlilegur Med Breytingum
Léomb | Fullorgidfé | Lémb | Fullorgid fé | Lomb | Fullordid fé
Eystri Leirargardar 4 4 2 2 1 0
Eystra Midfell 4 4 4 3 0 1
Grof Il 4 0 4 0 0 0
Holl 4 4 4 4 0 0
g % Hrafnabjorg 4 4 4 4 0 0
Innri HoImur 4 4 4 4 0 0
Skipanes 4 4 4 2 0 1
Skorholt 4 4 4 4 0 0
Vogatunga 4 4 4 4 0 0
Grimsstadir 4 4 4 4 0 0
g E. Hjalli 4 1 4 0 0 1
g % Kidafell 4 4 4 3 0 1
Viémidunarsyni — saudfé
Bjarnarhofn (Snaefellsness.) 4 4 3 4 0
Skjaldfénn (N-isafjardars.) 4 0 0
Samtals 56 49
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TAFLA G.2 Yfirlit yfir fldorstyrk i beindsku kjalkabeina slaturfjar

Lomb
Fltor (ug/g)

Baer

Nordan Hvalfjardar
Eystri Leirargardar
Eystri Leirargardar
Eystri Leirargardar
Eystri Leirargardar
Eystra Midfell
Eystra Midfell
Eystra Midfell
Eystra Midfell
Grof Il

Grof Il

Grof Il

Grof Il

Holl

Holl

Holl

Holl

Hrafnabjorg
Hrafnabjorg
Hrafnabjorg
Hrafnabjorg

Innri Holmur

Innri H6Imur

Innri Holmur

Innri HoImur
Skipanes

Skipanes

Skipanes

Skipanes

Skorholt

Skorholt

Skorholt

Skorholt
Vogatunga
Vogatunga
Vogatunga
Vogatunga
Sunnan Hvalfjardar
Grimsstadir
Grimsstadir
Grimsstadir
Grimsstadir

Hjalli

Hjalli

Hjalli

Hjalli

Kidafell

Kidafell

Kidafell

Kidafell

57
123
164
135
754
365
340
614
738
569
592
516

83

77

83

98
161
177
183
138
394
315
299
573
143
112
107

95

91
124
130
132
177
165
144
169

215
249
221
266
130
138
171
151
103
109
85
74

598
412
425
515
937
635
580
1327

641
910
900
904
1312
1111
1034
1124
2195
1706
2162
2009
963
1009
815
1039
603
683
799
627
724
1085
998
1265

853
541
860
470
569

661
529
613
492

Fullordio fé
Flaor (ug/g)

Aldur

0 R = W oo Ww U o

SoloNo N uuo NN

(BN RNe) RNe) Nie)} OO N NN

[e) RN RN REV]
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Beer Lomb Fullordio fé
Fldor (png/g) Fldor (ug/g) Aldur

Viomidunarbzeir

Bjarnarhofn 41 387 8
Bjarnarhofn 46 587 6
Bjarnarhofn 59 665 6
Bjarnarhofn a7 397 5
Skjaldfénn 66 788 8
Skjaldfonn 43 708 7
Skjaldfonn 33 787 10
Skjaldfonn 35 758 6
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G.2 Skodun tanna og lidamoéta i lifandi grasbitum (saudfé og hrossum)

Yfirlit dyraleeknis yfir skodun tanna og lidamadta framféta i lifandi hrossum og saudfé ma sja i toflum G.3 og G.4 hér ad nedan.

TAFLA G.3

Baer Dags
Skipanes 7.1.2017
Ytri-HSImur 8.1.2017
Litla Fellsox! 7.1.2017
Middalur 8.1.2017
Kalastadakot 7.1.2017
Kidafell 24.08.2016

n
4
6
7
6
6
6

Aldur
12
11
14
13
10
14

iur_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,33

iur_2
0,00
0,17
0,00
0,00
0,00
0,00

Yfirlit um skodun tanna og lidamaéta framféta i hrossum

iur_1
0,25
0,17
0,43
0,17
0,00
0,00

Skyring: n: fjoldi; iur: framtonn uppi haegra megin; ill: framténn nidri vinstra megin.

TAFLA G.4

Baer Dags

Grimsstadir 8.1.2017
Innri H6Imur 7.1.2017
Hrafnabjorg 7.1.2017
Eystra Midfell 7.1.2017
Vogatunga 7.1.2017
Kidafell 8.1.2017

n

10
10

10
10
10
10

Aldur
3,60
3,30
3,70
3,30
3,70
3,60

ilr_4
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Skyring: n: fjoldi; mr: jaxlar haegra megin; ml: jaxlar vinstra megin.

Yfirlit um skodun tanna og lidGamoéta framféta i saudfé

ilr_3
0,00
0,22
0,00
0,00
0,00
0,00

jul_1
0,25
0,17
0,43
0,17
0,00
0,00

iul_2
0,00
0,17
0,00
0,00
0,00
0,00

ilr_2
0,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

iul_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ilr_1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00

ilr_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

il_1
0,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ilr_2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ill_2
0,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ilr_1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

il_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ill_1
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ill_2
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

i_a
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ill_3
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Medaltal
0,04
0,03
0,00
0,00
0,01
0,00

Medaltal
0,04
0,06
0,07
0,03
0,00
0,06

mr

0,20
0,40
0,00
0,00
0,20
0,00

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ml

0,20
0,20
0,40
0,20
0,20
0,60

ligir
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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G.3 Tolfraedinidurstodur grasbita

Mzaelingar & styrk fldors i beindsku saudfjar hafa farié fram arlega fra arinu 1997. Mat hefur verid lagt
a breytileika maelinganna fra 1997 — 2016 med tolfraedigreiningu @ maelinidurstodunum. Notud var t-

dreifing til ad reikna 95% o6ryggisbil fyrir medaltol maelinganna.

Nidurstodur tolfreedigreiningar & l6mbum er ad finna 8 myndum G.1 — G.2 og fyrir fullordid fé a
myndum G.7 — G.8.
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Lémb

Fldor i 16mbum - allir voktunarbaeir

500

g F/g

0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—&— Medaltal allra voktunarstaba ~  ----- Hzetta talin @ tannskemmdum i dadyrum

MYND G.1 Medalstyrkur fldors i [6mbum allra véktunarbaeja dsamt 95% oryggisbilum fra 1997 — 2016

Lomb - samanburdur nordan og sunnan fjaréar

Veldur tannskemmdum

2000 i dadyrum
0 - _____ Heetta talin &
an tannskemmdum i
S~
LuLo dadyrum
3 1000 ---—--—----—-———
} &  Fluor i kjalkabeinum -
500 } Nordan fjardar
L3
0 &  Fluor i kjalkabeinum-

Sunnan fjardar

2001 ——
o

2002
2013 46
2014 o6

2010
2012
2016

100
e
L g
2011 | -+
L]

1998

2000 4
2003 4
2004 &6
2005 | o

HeH
1999 He-t

1997 &
2006
2007
2008
2009

MYND G.2 Samanburdur & medalstyrk flors i beindsku lamba, nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2016

Lomb - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar

2000 150 * FIll]or maelt i
kjalkabeinum
lamba

1500 . Veldur
100 = .
o tannskemmdum {
ao dady
T 1000 mmmmmmmmmmm e e e . 5 acyrum
0o )
= Iz = = = = Heettatalina
50 < tannskemmdum {
500 dadyrum
} } * 3 3 = Losun fltors
0 0
~ 0 [e2) o — o~ o < wn (¥ ~ o D o - o [42] < wn o
D D D o o o o o o o o o o — i - - - - -
[&)] [&)] [&)] (=) o o o o o o o o o o o o o o o o
— — — o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ~ ~ ~ ~N ~N ~N ~N o~
MYND G.3 Medalstyrkur fldors i [dmbum austan Grundartanga dsamt 95% 0Oryggisbilum og heildarlosun fldors i tonnum

fra alverinu 1999 — 2016
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Lomb - sudvestur med Akrafjalli *  Flior meelti
2000 150 kjalkabeinum
lamba
1500 Veldur
100 = tannskemmdum {
® “C- dadyrum
@ 1000 2
2 2 - Heetta talin a
50 < tannskemmdum i
500 dadyrum
* * s = Losun fldors
o ¢ 0
~ ] [e2) o - o o < [¥a} (o} ~ [} [e2} o - o~ m < wn (o)
A O OO O O O O O O O O O O o o o o o «
a O OO O O O O O O O O O O O O O O o o o
Ll Ll Ll o~ o~ [a\] [a\] [a\] [a\] o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o

MYND G.4 Medalstyrkur flors i l6mbum sudvestur med Akrafjalli dsamt 95% Oryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu 1997 — 2016

Lomb - nordur og nordvestur af Grundartanga e Fldormalti
2000 150 kjalkabeinum lamba

1500 100 Veldur
oy tannskemmdum i
dadyrum
D 1000 —mmmmmmmmmm e pe v
L =
% § - = = = Heettatalina
0 @ tannskemmdum {
500 < o
% i i dadyrum
0 « § * 13 s &3 * % 0 2 s § 0 Losun fltors
N 0 O O o &N 0 & 1N W N 00 OO O « &N NN < n O
D OO OO O O O O O O O O ©0 O «w o o «o o o o
a O OO0 O O O O O O O O O O 0o o o o o o o
— — — ~N ~ ~N ~N o~ o~ o~ o~ o~ o~ [} (o] ~N ~ ~N o~ o~
MYND G.5 Medalstyrkur fldors { [Bmbum nordur og nordvestur af Grundartanga dsamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun
fldors fra dlverinu 1997 — 2016
Lomb - sunnan Hvalfjardar e Fliormalti
2000 150 kjalkabeinum
lamba
1500 Veldur
100 = tannskemmdum
Qo o i dadyrum
D 1000 =======mmmmmmmm e c
% 2
= o - = = = Heattatalina
50 E tannskemmdum
500 i dadyrum
0o* £ § * * o = * i 2 0 Losun fltors
~ 0 [e2) o - o o <t n O ~ o] (o2} o — (o] [42] < wn (o)
a O OO O O O O O O O © © O W d o o oI oI
a o 0O O O O O O O O O O O o o o o o o o
- — — o~ o~ o~ o~ o~ [} [} ~ ~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
MYND G.6 Medalstyrkur fldors i [Bmbum sunnan Hvalfjardar dsamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors frd dlverinu
1997 - 2016
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Fullordid fé

mg F/g

Fldor i fullordnu fé - allir voktunarbaeir

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—&— Medaltal voktunarstada

MYND G.7

ug F/g
=
o
o
o

MYND G.8

3500
3000
2500
2000
1500
1000

ug F/g

500

MYND G.9

Hzetta talin @ tannskemmdum i dadyrum

Veldur tannskemmdum i dadyrum

Arsmedalstyrkur fltors i fullordnu fé allra voktunarbaeja dsamt 95% 6ryggisbilum fra 1997 — 2016

Fullordid fé - samanburdur nordan og sunnan fjardar

Arslosun F (

t)

Veldur
tannskemmdum |
dadyrum

————— Hazetta talin a
tannskemmdum {
dadyrum

&  Fldor i kjdlkabeinum
-Nordan fjardar

&  Fluorikjalkabeinum
- Sunnan fjardar

¢  Flior meelti
kjalkabeinum
fullordins fjar

Veldur
tannskemmdum i
dadyrum

————— Haetta talin &
tannskemmdum {
dadyrum

Losun fldors

ts ot }
& { ¢ 3
~ [ee] D o i [ o <t n [Xo) ~ [} D o — (o] ™ < n o
D D D o o o o o o o o o o — — — - — — —
(o)} (o)} (o)} o o o o o o o o o o o o o o o o o
— — — o~ o~ o~ (o'} o~ [V} [V} o~ o~ [V} o~ [V} [V} o~ o~ [V} [V}
Samanburdur 4 fllor i beindsku fullordins fjar nordan og sunnan Hvalfjardar 1997-2016
Fullordid fé - austur af Grundartanga, nordan Hvalfjardar
150
100
| _}_ 4 50
L 4
¢
0
~N 00 00 O o oo o < n W ~N 0 o0 O 9« o n < W s}
o OO OO O O O O O 0O 0O 0 ©0 O v o «w o o o
a O OO0 O O O O O O O O O O O o o o o o o
— = N N N N N N N N N N N N o~ N N N (o]

Medalstyrkur fldors i fullordnu fé austan Grundartanga asamt 95% o6ryggisbilum og heildarlosun fltors fra

alverinu 1997 — 2016
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Fullordid fé - sudvestur med Akrafjalli . )
* Fldor maelt i

3500 150 kjalkabeinum
fullordins fjar

3000
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MYND G.10  Medalstyrkur fltors i fullordnu fé sudvestur med Akrafjalli asamt 95% 6ryggisbilum og heildarlosun fltors fra
alverinu 1999 — 2016

Fullordid fé - nordur og nordvestur af Grundartanga e  Fldor meelt i
2500 150 kjalkabeinum fullordins
fijar
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1500 c
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500
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MYND G.11  Medalstyrkur fldors i fullordnu fé nordur og nordvestur af Grundartanga dsamt 95% oryggisbilum og
heildarlosun fluors fra dlverinu 1997 — 2016

Fullordid fé - sunnan Hvalfjardar ¢ Flior meelti ‘
2500 150 k.JlaIkabelnum fullordins
fjar
AN P
2000 ~ Veldur tannskemmdum
100 = i dadyrum
o 1500 [
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MYND G.12  Medalstyrkur fldors i fullordnu fé sunnan Hvalfjardar dsamt 95% 0Oryggisbilum og heildarlosun fluors fra
alverinu 1997 — 2016
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